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Datum Uppdragsnr

Utredning av lokalisering av narvarmeanlaggningar i Ekerd  2015-09-01 10018193
tatort
1 Sammanfattning och resultat

Eftersom ett stort sammanhangande narvarmesystem med langa huvudledningar innebar hoga
kostnader i distributionsnétet, har lokalisering av en ny produktionsanlaggning vid det befintliga
reningsverket istéllet for vid Dalkias befintliga anlaggning i Sandudden ater aktualiserats.

Alternativet med lokalisering vid Sandudden har tidigare utretts av Grontmij i en konsekvensanalys och
alternativet med lokalisering vid reningsverket har tidigare utretts av Vega Energi i en forstudie fran
2008. Den senare utredningen har Grontmij jamfért med underlag fran konsekvensanalysen och
beddmt att rapporten i stort ar rimlig.

For att ytterligare utreda valet av lokalisering, har i detta PM en jamforelse gjorts av narvarmekostnad
hos kund (kr/MWh) for de bada alternativen. Kostnader for varmeproduktion (energikostnad) och
narvarmenat (natkostnad) for lokalisering vid reningsverket har tagits fram och jamférts med kostnader i
konsekvensanalysen. Aven drift- och underhéllskostnader samt narvarmekundens
investeringskostnader (anslutningsavgift och kundcentral) beaktas i de bada alternativen

For att anvanda slutsatserna fran jamforelsen som beslutsunderlag har en noggrannare 6versyn av
bade ledningsdragning (parkmark/ytteromrade) samt kostnad for nya fliseldade hetvattenanlaggningar
gjorts utifran de radande forutsattningarna.

Foéljande punkter har utretts for respektive lokaliseringsalternativ for av en ny produktionsanlaggning.

1. Lokalisering vid Dalkias befintliga anlaggning i Sandudden (utifrdn Grontmijs
konsekvensanalys)
a. Samma nat och kundunderlag som studerades i konsekvensanalysen
b. Noggrannare uppskattning av ledningsdragning och kostnad for narvarmenét
(parkmark, ytteromrade)
c. Investeringskostnad for ny anlaggning (utifran tidigare budgetofferter fran
pannleverantotrer for att bekrafta uppskattad kostnad i konsekvensanalysen)

2. Lokalisering vid reningsverket.

a. Ny kostnad fér narvarmenét (kortare ledningsnat, ny ledningsdragning och lagre
varmebehov an vid lokalisering vid Sandudden).

b. Investeringskostnad for ny narvarmeanlaggning — med lagre effektbehov (utifran
budgetofferter).

c. Oversyn/vardering av drift -och underhallskostnader samt administrativa kostnader.

d. Ny uppskattad narvarmekostnad

e. Miljopaverkan (fossila CO2 utslapp)

Trots att det tAnkta narvarmesystemet ar relativt litet kan den berdaknade kostnaden for en
narvarmekund i scenario nutid bli lagre an bade individuell oljeeldning och eluppvarmning (direkt och
vattenburen). Nar det galler individuell pelletseldning, bergvarme och varmepumpinstallationer blir
priset i nivd med narvarme da det galler nyinstallationer, medan det blir svart att konkurrera med
befintliga val fungerande anlaggningar.

Om stdd fran regeringens nya klimatinvesteringsprogram kan erhallas finns en majlighet att
narvarmekostnaden for kunden blir lagre och mer konkurrenskraftigt gentemot alternativa
uppvarmningssystem. For scenario framtid d& ytterligare kunder bedoms mdjliga att ansluta till
narvarmenatet blir den berédknade kostnaden fér kunden betydligt mer férdelaktig i jamforelse med
alternativ uppvarmning och aven i jamférelse med genomsnittliga fjarrvarmepriser i Sverige.

For att minimera risker ar det av stor vikt att sakerstélla tdnkta anslutningar och att faststalla att varje
utbyggnadsetapp sa langt som méjligt ar Ionsam i varje steg.
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Tabell 1 sammanfattar investeringskostnader for distributionsnat, kundcentraler, anslutningsavgifter och
produktionsanlaggning samt uppskattad narvarmekostnad for de bada lokaliseringsalternativen.

Tabell 1. Sammanfattning investeringskostnader och kostnad for narvarme hos kund inkl. moms

Lokalisering Lokalisering
Sandudden reningsverket
NUTID
Varmebehov GWh 19,3 14,8
Distributionsnéat MKkr 52,4 31,6
(huvudledningar och serviser)
Kundcentraler MKkr 8,3 59
Anslutningsavgift MKkr 3,9 2,6
Produktionsanlaggning Mkr 35 30
Summa Investeringar Mkr 99,6 70,1
Kostnad for narvarme hos kr/MWh 1096 1050
kund inkl. moms
FRAMTID
Varmebehov GWh 33,1 25,4
Distributionsnéat Mkr 63,5 39,2
(huvudledningar och serviser)
Kundcentraler Mkr 18,8 14,6
Anslutningsavgift Mkr 10,9 8,9
Produktionsanldggning Mkr 53 43
Summa Investeringar Mkr 146,2 105,7
Kostnad for narvarme hos kr/MWh 951 924
kund inkl. moms

1.1 Rekommendation

Det finns for och nackdelar med de bada alternativen till lokalisering av en ny produktionsanlaggning. |
alternativet lokalisering vid reningsverket blir den totala investeringen i ett nytt narvarmenat lagre
eftersom den langa huvudledningen mellan Sandudden och Eker6 centrum utgdr. Dock medfor detta att
varmeunderlaget, dvs. potentiell sald varme, blir lagre (ca 14,8 GWh i nutid) &n om huvudledningen
dras till Sandudden (19,3 GWh i nutid). Trots det lagre varmeunderlaget blir den specifika natkostnaden
lagre for alternativet med lokalisering vid reningsverket.

En nackdel med lokalisering vid reningsverket &r att transporter av biobransle till anlaggningen medfor
Okade investeringskostnader i infrastruktur, dar sannolika atgarder beskrivs i Vega Energis tidigare
forstudie fran 2008, samt miljopaverkan. Vid transport med lastbil blir konsekvensen att tung trafik
genom tatbebyggt omrade okar, uppskattningsvis ca 3 transporter per dag, vilket bland annat medfor
kostnader for forstarkning av vagar etc. Vid transport med bat maste den befintliga kajen kompletteras
med en ldsning for lossning av biobransle fran béat. Atgarder for att férstarka transportvégar har inte
studerats i denna utredning.
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Den framsta nackdelen med placering av en ny produktionsenhet vid Dalikas befintliga anlaggning i
Sandudden &r att investeringskostnaden for den langa distributionsledningen belastar kostnaden for
ledningsnatet. Samtidigt ger den langa ledningen pa sikt 6kade mojligheter att forsorja fler delar av
centrala Ekerdé med narvarme och ar saledes att foredra ur ett langsiktigt perspektiv.

Tabell 2 redovisar fér- och nackdelar med lokalisering i de bada alternativen.

Tabell 2. Fordelar och nackdelar med lokalisering

Fordelar

Nackdelar

Lokalisering vid reningsverket

(+) Kortare total ledningslangd,
lagre investeringskostnad i nat

(-) Transporter

(+) Majlighet till batleverans

(-) Tva produktionssiter kan
eventuellt ge dyrare drift och
underhallskostnader

(-) Mindre potential for sald
varme (GWh)

(-) Fortsatt utbyggnad av
produktionsanlaggning blir ev.
svarare

(-) Idén med tredjepartstilltrade
faller i huvudsak

(-) Laget vid vattnet som kan
anvandas till nagot battre?

Lokalisering vid Sandudden

(+) Stoérre potential for sald
varme (GWh)

(-) Lang ledningslangd

(+) All produktion samlad vid en
lokalisering

(-) Hogre investeringskostnad
medfér storre risker

(+) Transporter

(+) Storre geografisk tackning
vilket ger storre maojlighet for
fler nya kunder pa sikt
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Trots placering av produktionsenheterna pa olika platser bedoms kostnader for drift, underhall och
administration vara lika i de bada alternativen. Detta beror pa att bade den befintliga anlaggningen vid
Sandudden samt en eventuell ny anlaggning vid reningsverket kan fiarrstyras och inte behdver
driftpersonal pa plats. Regelbunden tillsyn kravs pa bada anlaggningarna men att denna drifttillsyn
maste goras pa tva lokaliseringar beddms inte ge mer an marginell extra kostnad i jamfoérelse med om
anlaggningarna skulle ligga bredvid varandra.

Kostnad for narvarme hos kund inkl. moms som i den ekonomiska kalkylen uppskattats i kr/MWh blir for
scenario nutid ca 1096 kr/MWh vid lokalisering av ny produktionsanldggning vid Sandudden och ca
1050 kr/MWh vid lokalisering vid reningsverket. Fér scenario framtid blir den uppskattade kostnaden for
narvarme hos kund inkl. moms 951 kr/MWh for lokalisering vid Sandudden och 924 kr/MWh for
lokalisering vid reningsverket. Dock ger lokalisering vid Sandudden betydligt hégre investeringskostnad,
bade avseende distributionsnat och produktionsanlaggning vilket medfor en hogre risk och det ar viktigt
att sakerstalla kundunderlaget i detta fall.

Under férutsattning att kundunderlaget faststéalls bedéms en ny anlaggning i Sandudden (inklusive den
langa distributionsledningen) vara mest fordelaktig, eftersom den ekonomiska kalkylen for scenario
framtid ger mycket liten skillnad i jamforelse med lokalisering vid reningsverket (25 kr/MWh eller ca 3%
Okad kostnad i scenario framtid) samt ger béttre flexibilitet och béttre forutséttningar for ytterligare
framtida tillvaxt och okat varmeunderlag i omradet mellan centrum och Sandudden. For att faststalla att
anslutning av framtida kunder verkligen blir av, kan en riskanalys avseende potentiella kunder vara
l[amplig att utfora.

1.2 Marknadsanalys

Vid en kostnadsjamférelse med alternativ uppvarmning kan det konstateras att det berdknade
narvarmepriset star sig val gentemot alternativet olja och eluppvarmning, se @ven Figur 1. Figur 1 visar
alternativa kostnader, bade energikostnad exklusive kapital samt kapitalkostnad fér grundinvesteringen,
for ett mindre flerbostadshus med ett arligt energibehov pa 193 MWh. Kostnad fér narvarme ar nagot
lagre &n vad priset blir fér den som investerar i varmepumpinstallationer eller pelletseldning. Nar det
géaller bergvarme, luftvérmepump eller pelletspanna géller detta inkl. kapitalkostnad dvs. vid
nyanskaffning av installationer. Befintliga val fungerande anlaggningar av dessa slag gar idag inte att
konkurrera med. Eventuell kostnad for konvertering fran direktverkande el till vattenburet varmesystem
har inte beaktats.

For att resultatet av jamférelsen skall bli &nnu mer anvandbar ar det lampligt att utféra en djupare

analys och studera de potentiella kundernas befintliga kostnader for uppvarmning mer ingdende och
aven beddma kostnader for uppgradering av det befintliga uppvarmningssystemet.
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Kostnadsjamforelse ndrvdarme i Ekerd tatort med alternativ uppvarmning
inkl. kapitalkostnad och moms
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Figur 1. Kostnad for narvarme for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (rod) jamfort med alternativ
uppvarmning for ett flerfamiljshus 193 MWh (grén). Samtliga kostnader ar inkl. kapitalkostnad och moms.

Vid en jamforelse med fjarrvarmepriser i Stockholm och dvriga Sverige kan konstateras att narvarme i
Ekero tatort i nutid ligger pa en hog niva medan kostnadsnivan i scenario framtid, da fler kunder kan
anslutas, ar lagre och i samma storleksordning som medelpriser for fjarrvérme, se Figur 2.
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Figur 2 Kostnad for narvarme for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (réd) jamfort med kostnad for fjarrvarme
(grén). Samtliga kostnader ar exkl. kapitalkostnad och inkl. moms.

En parameter som ocksa bor beaktas vid beslut om ett framtida narvarmenat ar regeringens beslut
avseende ett nytt program for stod till klimatinvesteringar. Regeringen har beslutat om férdelning av ca
2 miljarder kronor till projekt som minskar utslapp av koldioxid under aren 2015-2018. Tva
s6komgangar kommer att genomforas redan under hésten 2015. Om Ekeré kommun valjer att
investera i ett narvarmenat i Ekero tatort kan denna bidragsmojlighet leda till en lagre
investeringskostnad i distributionsnatet och darmed ge ett mer konkurrenskraftigt narvarmepris for
kunden. | kanslighetsanalysen har ett klimatinvesteringsbidrag pa 20 % av distributionsnatets
investeringskostnad simulerats vilket medfor att narvarmepriset sjunker med ca 50-60 kr/MWh inkl.
moms.

Med bade en lagre kalkylranta pa 3,9% och med erhallet klimatinvesteringsbidrag pa 20 % av
grundinvesteringen i distributionsnatet blir kostnad for narvarme hos kund i scenario nutid 916 kr/MWh
for lokalisering Sandudden och 899 kr/MWh f6r lokalisering Reningsverket. Detta ar i samma
storleksordning som det hogsta fjarrvarmepriset i Stockholm &r 2014 (911 kr/MWh) men denna héga
kostnadsniva ar vad man kan forvanta sig av ett nybyggt fijarrvarmenat.

En risk som identifierats ar det fall da kundernas anslutningsgrad blir lagre &n forvantat. Om
anslutningsgraden sjunker till 85 %, dvs. en minskning med ca 2,2-2,8 GWh vilket motsvarar ungefarligt
arligt energibehov for en samfallighetsforening i Ekert Vasby, okar kostnad for narvarme pa mellan 40-
50 kr/MWh inkl. moms och inkl. kapitalkostnad for scenario nutid. Det ar darfor viktigt att sakerstalla
anslutningsgraden genom att tidigt inleda en dialog med potentiella privata kunder.

Med anledning av det tuffa konkurrenslaget som rader ar det aven viktigt med aktiv forséljning av
narvarme och att marknadsféra narvarmens fordelar i jamforelse med alternativa uppvarmningssystem.
Detta galler sarskilt potentiella privata kunder da det &r viktigt att minimera risken att anslutningsgraden
blir lagre an forvantat. For att erhdlla sa bra ekonomi som mgjligt i narvarmenatet ar det viktigt att
investeringen i distributionsnatet dimensioneras och anpassas efter anslutna kunder.
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2 Bakgrund och syfte

Grontmij har tidigare gjort en konsekvensanalys déar planeringsinriktningen mot ett nytt narvarmesystem
i Ekerd tatort och dess konsekvenser studerades, "Konsekvensanalys narvarme”. Konsekvensanalysen
baserades pa ett forslag fran Dalkia som gick ut pa att Dalkia skulle &ga och driva en
narvarmeproduktionsanlaggning och sélja varmeenergi till kommunen och andra kunder med
anvandning av ett kommunalt nat. Eftersom ett stort sammanhangande narvarmesystem med langa
huvudledningar innebar héga kostnader i distributionsnéatet, har lokalisering av en ny
produktionsanlaggning vid det befintliga reningsverket ater aktualiserats.

Foreliggande PM omfattar en fortsatt studie av narvarme i Ekero tatort dar tva mojliga
lokaliseringsalternativ jamfors. Beroende pa lokalisering av produktionsanlaggningen forutsatts
kundunderlaget variera, vid lokalisering av ny anlaggning vid reningsverket tas endast kunder i
anslutning till centrum (inklusive Narlundaskolan och sporthallen) med i kundunderlaget.

Utifr&n resultat av nat- och energiproduktionskostnader gérs en bedémning av huruvida lokalisering av
en ny anlaggning vid reningsverket ar relevant och realistisk.

Beddmningen har gjorts utifrdn de berakningar, uppskattningar och bedémningar som gjordes i
Grontmijs konsekvensanalys med modifieringar.
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3 Varmebehov och natkarta

Lokalisering vid Sandudden

Varmebehovet omfattar utbyggnad av ett narvarmenéat som forsorjer hela det potentiella
narvarmebehovet som beskrivs i Grontmijs konsekvensanalys och omfattar 19,3 GWh for scenario
nutid och 33 GWh i scenario framtid. Bilaga 1.

B

e Mutid, huvudledning

~ | — Nutid, serais

= Framtid, huvudledning

— —— Framtid, senis

/ e =

—

-

A Etapp 1: LedningA-1,2.3
A Etapp 2 LedningB-4

Etapp 3: LedningC-5

Etapp4: LedningD -6

Skala: 1.6 000

Figur 3. Ledningsnéat for lokalisering av ny produktionsanlaggning vid Sandudden (A-G) och vid reningsverket (H-C)

Lokalisering vid Reningsverket

Det fastighetsbestand som antags anslutas till narvarmenéatet vid placering av ny
produktionsanlaggning vid reningsverket omfattar endast centrala delar av Ekerd tatort (etapp 1 i
Grontmijs konsekvensanalys) och inkluderar férutom fastigheter som varms upp av gemensamma
varmesystem aven kommunala och privata byggnader som i dagslaget har andra uppvarmningsformer,
se bilaga 2. Bland annat ingdr industrin Oriflame, Narlundaskolan och sporthallen i scenario nutid.
Uppskattat varmebehov for lokalisering vid reningsverket redovisas i Tabell 3.

Den nya anléggningen skall placeras i en egen byggnad i anslutning till det befintliga reningsverket och
det beddms finnas tillracklig tillgénglig yta. Eventuellt kan en nérliggande tomt behéva nyttjas som t ex.
branslelager, och majlighet till detta maste utredas vidare. Avstand till befintliga industritomter &r mindre
an 250 m. Avstand till befintliga bostader ar mer &n 250 m, dvs. tillrackligt storningsavstand. Aven
planerade bostéder vid Brygga och Fredriksstrandsvagen beddms ligga utom tillréackligt
storningsavstand vid lokalisering av ny anlaggning vid reningsverket.
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Tabell 3. Varmebehov sammanfattning

Ar Fastighetsbestand Uppskattat Uppskattat
varmebehov (GWh) | varmebehov (GWh)
Sandudden Reningsverket
Nutid Ekeré kommuns fastigheter 19,3 14,8

och privata fastigheter som
beddms kunna anslutas idag

Framtid Nutid + planerad bebyggelse 33,1 25,4
och fastigheter med nya
varmesystem.

1) Endast fastigheter i centrala delar, dvs. ledning E-1, E-3 och F-G enligt Figur 3.

4 Distributionsnét — berakning av kostnad for nat

4.1 Ledningar och serviser

Grontmijs kostnadsbeddmning for ledningsnatet baseras pa fyra olika kategorier for markforhallanden
(innerstad, ytteromrade, parkmark, exploateringsomrade). | Grontmijs utredning forutsatts samtliga
befintliga mindre narvarmenat vara i daligt skick och ersatts darfor med nya distributionsledningar.
Kostnad har uppskattats for badde huvudledningar och serviser. Distributionsnéatet har bedomts kunna
forlaggas i huvudsak pa kommunal mark. Bilderna nedan visar hur det ser ut p& nagra platser i Ekerd
tatort, langs det foreslagna distributionsnatet. Som kan ses i bilderna, finns manga delar med
tillgangliga grasbevuxna strak langs vagen dar distributionsledningar med fordel kan forlaggas till en
lagre kostnad &n i asfalterad mark, vilket har beaktats i analysen.

U

Figur 4. Dike och gras langs vagen mellan centrum och reningsverket.
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Figur 6. Tillganglig grasyta langs Ekuddsvagen mot Paradisvagen.
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Figur 7. Viadukt under huvudleden mellan Ekerd centrum och Sandudden.

Lokalisering Sandudden

Huvudmatningsledningen har dimensionerats till DN200 och dess totala langd till ca 3,4 km. Total
ledningslangd inklusive serviser uppgar till ca 9 km for nutid och 15 km for framtid vilket ger en
uppskattad investeringskostnad for distributionsnéatet pa ca 59 Mkr for scenario nutid och ca 72 Mkr for
scenario framtid. Detta inkluderar &ven indirekta kostnader dvs. kostnad for projektadministration,
ofdrutsett och ranta under byggtid. Huvudmatningsledningen mellan Sandudden och centrum utgér ca
34 % av den totala investeringen. Investeringskostnad for servisledningar (ledningsdimension DN25-
DN80) har uppskattats till 8,4 Mkr fér scenario nutid och 14 Mkr for scenario framtid. Om nutidscenariot
inte dimensioneras for framtida utbyggnad blir den bedémda investeringskostnaden ca 3,2 Mkr lagre.

Lokalisering Reningsverket

Enligt Grontmijs analys for att enbart ansluta fastigheter i centrala delar av Ekero tatort skulle delar av
huvudmatningsledningen kunna dimensioneras i DN150 for att klara effektférsorjning i bade scenario
nutid och framtid. Dock rekommenderas att huvudmatningsledningen dimensioneras i DN200 for att
mojliggora framtida inkopplingar av fastigheter som ligger mellan centrum och Sandudden.

Investeringskostnaden for den del av distributionsnatet som inkluderar centrum, dvs. ledning C till G
inkl. férgreningar enligt Figur 3, uppskattats till ca 35 Mkr for scenario nutid, dimensionerad fér scenario
framtid, se dven Tabell 4. | detta ingar dven kostnad for servisledningar till respektive undercentral som
utgdr ca 6 Mkr samt kostnad for projektadministration, oférutsett och rénta under byggtid (indirekta
kostnader). Investeringskostnad fér den del av distributionsnatet som ligger ndrmast centrum inkl.
serviser fér scenario framtid, dvs. inklusive planerad bebyggelse uppskattas till ca 44 Mkr dar
servisledningar utgor ca 10 Mkr. Total ledningslangd inklusive serviser uppgar till ca 6 km fér scenario
nutid och 10 km for scenario framtid.
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Tabell 4. Investeringskostnad for distributionsnat inkl. serviser (se aven bilaga 3 och 4)

Uppskattad Uppskattad
investeringskostnad | investeringskostnad
(Mkr) (Mkr)
Sandudden Reningsverket
NUTID
Huvudledningar 44,0 25,3
Serviser 8,4 6,3
Indirekta kostnader* 6,8 4,1
Summa 59,2 35,7
FRAMTID
Huvudledningar 49,5 29,4
Serviser 14,0 9,8
Indirekta kostnader* 8,3 51
Summa 71,8 44,3

*) Projektadministration, oférutsett och rénta under byggtid.

4.2 Undercentraler (Kundcentraler) och anslutningsavgifter

| analysen forutsatts att samtliga kunder kdper in, installerar och &ger sin kundcentraler. De potentiella
kunderna omfattar olika typer av fastigheter vilka ansluts med undercentraler i olika storlek frén ca 15
kW (smahus) till och ca 500- 750 kW for kundcentraler med hdg effektforbrukning.

Lokalisering Sandudden

| enlighet med den tidigare genomférda konsekvensanalysen uppskattas antalet kundcentraler for
scenario nutid till ca 57 och till ca 199 for scenario framtid. Den totala investeringskostnaden for
kundcentraler redovisas i Tabell 5 och Bilaga 3.

Lokalisering Reningsverk

Utifrdn Grontmijs genomforda konsekvensanalys med modifiering att enbart ansluta fastigheter nara
centrum uppskattas antal kundcentraler till 36 for scenario nutid och till ca 165 for scenario framtid.
Investeringskostnaden redovisas i Tabell 5 och bedéms till ca 5,9 Mkr for undercentraler i scenario
nutid och ca 14,6 for scenario framtid, se aven Bilaga 4. Anslutningsavgifter fér kunderna har beraknats
till 2,6 Mkr for scenario nutid och till 8,9 Mkr fér scenario framtid.
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Tabell 5. Investeringskostnad for kundcentraler och anslutningsavgifter (se aven bilaga 2)

Uppskattad Uppskattad
investeringskostnad | investeringskostnad
(Mkr) (Mkr)
Sandudden Reningsverket
NUTID
Kundcentraler 8,3 59
Anslutningsavgifter 3,9 2,6
FRAMTID
Kundcentraler 18,8 14,6
Anslutningsavgifter 10,9 8,9
4.3 Natkostnad

En ekonomisk analys har gjorts fér att bedéma hur stor natkostnad som kravs for att natdgaren
(kommunen) ska kunna tacka sina kostnader for narvarmenatet. | denna ekonomiska analys har bade
grundinvesteringen i det nya narvarmenatet och dess drift- och underhallskostnader samt
anslutningsavgifter beaktas. | kalkylen har den reala kalkylrantan ansatts till 6 % for basfallet vilken
beaktar bade kostnad for ranta pa lan och eget kapital. Nagon vinst finns inte med i kalkylen férutom
det forutsatta kravet pa avkastning som ligger i den anvanda reala rantan pa 6 %. Avskrivningstiden har
satts till 25 ar for distributionsnatet inklusive serviser och 15 ar for kundcentraler, vilket anses utgora
dessa komponenters ekonomiska livslangd. Se bilagor for mer detaljer kring berakningen.

Tabell 6 visar den totala natkostnaden hos kund exklusive moms for bada alternativen och det kan
utldsas att natkostnaden ar54 kr/MWh hogre for lokalisering vid Sandudden i scenario nutid och ca 37
kr/MWh hogre for lokalisering vid Sandudden i scenario framtid. Se aven bilaga 3 och 4.

Tabell 6. Total néatkostnad hos kund exkl moms for bada alternativen.

Natkostnad Natkostnad
(kr/MWh) (kr/MWh)
Sandudden Reningsverket
NUTID 250 196
FRAMTID 165 128
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5 Produktionsanlaggning — berakning av kostnad for

energiproduktion

En bedémning av produktionskostnaden for bada alternativen har gjorts dar kostnad for att bygga och
driva en produktionsanlaggning for ett nat har beaktats.

For att dskadliggora och berakna hur mycket effekt (kW) som finns tillganglig under olika timmar pa aret
och darmed berakna total energi under aret (kWh) anvands sa kallade varaktighetsdiagram. Ett
varaktighetsdiagram beskriver en variation Gver ett givet tidsintervall, vanligtvis motsvarande ett ar. Ett
varaktighetsdiagram for en energiberakning over ett ar visar beraknad effekt (kW) i sjunkande skala pa
y-axeln, som funktion av antalet timmar pa ett ar (8760) p& x-axeln. Arean som bildas mellan kurvan
och y-axeln representerar total energi under aret.

| detta avsnitt redovisas varaktighetsdiagram, anlaggningseffekter, investeringskostnader och
uppskattade drift och underhallskostnader for de bada alternativen i scenario framtid. Scenario nutid for
lokalisering vid Sandudden redovisas och scenario nutid for lokalisering vid reningsverket redovisas i
bilaga 5.

Tabell 7 visar en sammanfattning dver investeringskostnader i en ny energianlaggning fér scenario
nutid och framtid for de bada lokaliseringsalternativen.

Tabell 7. Investeringskostnad for produktionsanlaggning.

Uppskattad Uppskattad
investeringskostnad | investeringskostnad
(Mkr) (Mkr)
Sandudden Reningsverket
NUTID
Produktionsanlaggning 35 30
FRAMTID
Produktionsanlaggning 53 43

Lokalisering Sandudden

I Grontmijs konsekvensanalys har produktionskostnad for narvarme uppskattats for att bygga och driva
en pannanlaggning for ett nat med 20 GWh forsaljning fér scenario nutid och med 33 GWhs forsaljning
for scenario framtid, dvs. inklusive uppskattning av drift- och underhallskostnader. Figur 8 visar ett
varaktighetsdiagram for en produktionsanlaggning till ett nat med en forsaljningsvolym pa ca 33 GWh
och ur detta kan utldsas att det maximala effektbehovet &r ca 12,4 MW.
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Varaktighetsdiagram Varme
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Figur 8. Varaktighetsdiagram fér produktionsanlaggning for ett nat med 33 GWh forsaljning.

En ny produktionsanlaggning for scenario framtid kan best& av tva pannor for basproduktion med
skogsflis som bransle med sammanlagd effekt pa 7,7 MW och en panna for spetsproduktion med
finbioolja som bransle och en effekt pa 4,5 MW samt en panna for reservproduktion pa 3,5 MW med
fossil eldningsolja som bransle, se aven Tabell 8. | nutidsscenariot byggs bedéms hela anlaggningen
byggas utom den andra pannan for skogsflis.

Tabell 8. Teknisk data for en produktionsanlaggning med 33 GWh férséljning (scenario framtid)

Varmeforsaljning 33,1|GWh
Produktionsbehov 35,7|GWh
Effektbehov 12,4|MW
Utnyttjningstid 2880(|h

P1- Skogsflis m RGK 42|MW
P2- Skogsflis 3,5|MW
P3- Bioolja 4,5(MwW
P4- Olja 3,5|MW
S:a 15,7|MW
Reserv efter bortfall 12,2|MW

Utifran antaganden ovan angaende produktionsanlaggningens utformning och uppgifter fran
pannleveranttrer samt tidigare utredningar har den totala investeringskostnaden uppskattats till ca 53
Mkr. Detta ger ett pris for narvarme hos kund pa 506 kr/MWh exklusive moms.
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Tabell 9. Uppskattad kostnad fér energiproduktion hos kund med 33 GWh forsaljning (scenario framtid).

Arskostnader
Kapital 4658|kkr/ar
Bransle 9251 (kkr/ar
D&U 2854|kkr/ar
fast 1603|kkr/ar
rorlig 1251|kkr/ar
S:a 16762|kkr/ar
Spec prod kost 468|kr/MWh
Energipris vid kund 506 |kr/MWh

Lokalisering Reningsverk

Produktionskostnad for narvarme uppskattats for att bygga och driva en pannanlaggning for ett nat med
15 GWh forséljning for scenario nutid och med 25 GWh forséljning for scenario framtid, dvs. inklusive
uppskattning av drift- och underhallskostnader. Figur 8 visar ett varaktighetsdiagram for en
produktionsanlaggning till ett nat med en forsaljningsvolym pa ca 25 GWh och ur detta kan utlasas att
det maximala effektbehovet &r ca 9,5 MW.

Varaktighetsdiagram Varme

Mw
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Figur 9. Varaktighetsdiagram foér produktionsanlaggning for ett nat med 25 GWh forsaljning.

En ny produktionsanlaggning for scenario framtid kan besta av tvd pannor for basproduktion med
skogsflis som bransle med sammanlagd effekt pa 5,6 MW och en panna for spetsproduktion med
finbioolja som bransle och en effekt pa 3,5 MW samt en panna for reservproduktion pa 3,5 MW med
fossil eldningsolja som bransle, se aven Tabell 8. Liksom vid lokalisering vid Sandudden byggs hela
anlaggningen i scenario nutid, och kompletteras med den andra flispannan i scenario framtid.
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Tabell 10. Teknisk data for en produktionsanlaggning med 25 GWh férsaljning (scenario framtid)

Varmeforsaljning 25,4|GWh
Produktionsbehov 27,4|GWh
Effektbehov 9,5|MW
Utnyttjningstid 2880(h

P1- Skogsflis m RGK 3,6| MW
P2- Skogsflis 2|MW
P3- Bioolja 3,5|MW
P4- Olja 3,5|Mw
S:a 12,6(MW
Reserv efter bortfall 9,1|MW

Utifrdn antaganden ovan angaende produktionsanlaggningens utformning och uppgifter fran

Datum

2015-09-01

pannleverantérer samt tidigare utredningar har den totala investeringskostnaden uppskattats till ca 43

Mkr. Detta ger ett pris for narvarme hos kund pa 519 kr/MWh exklusive moms.

Tabell 11. Uppskattad kostnad fér energiproduktion hos kund med 25 GWh férséljning (scenario framtid).

Arskostnader
Kapital 3763|kkr/ar
Bransle 7195(kkr/ar
D&U 2237|kkr/ar
fast 1295|kkr/ar
rolig 942|kkr/ar
S:a 13195|kkr/ar
Spec prod kost 482(kr/MWh
Energipris vid kund 519 |kr/MWh
5.1 Energiproduktionskostnad

Energiproduktionskostnaden vid kund exkl. moms for de bada alternativen sammanfattas i tabellen

nedan.

Tabell 12. Energiproduktionskostnad vid kund exkl. moms.

Energikostnad

Energikostnad

(kr/MWh) (kr/MWh)
Sandudden Reningsverket
NUTID 563 585
FRAMTID 506 519
Grontmij AB
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5.2 Drift och underhallskostnader for drift av produktionsanlaggning

| alternativet att bygga en ny anldggning vid reningsverket och det blir samma varmeproducent som vid
Sandudden (Dalkia) maste drifttillsyn och underhall gérs pa tva fysiska platser. Enligt Grontmijs
erfarenheter och bedémning kan anlaggningar med bade pellets som bransle (befintlig anlaggning i
Sandudden) och flis som bransle fjarrstyras frdn annan plats. Den regelbundna drifttillsyn som maste
goras bedoms inte bli mer omfattande och mer tidskravande for att det finns tva lokaliseringar. Med
anledning av detta bedéms den rorliga drift och underhallskostnader baseras pa 35 kr/MWh for bada
alternativen och motsvarande fasta drift och underhallskostnader baseras pa 3 % av
investeringskostnaden for bada alternativen.

6 Analys av kostnad for narvarme

6.1 Kostnad for narvarme hos kund inkl. moms

Tabell 13 nedan visar den totala kostnaden for varmekunderna. De kostnader som ingér ar féljande:

e Beraknad natkostnad som kunderna ska betala till ndtdgaren (kommunen)
e Beraknad energikostnaden

e Uppskattad kostnad for drift och underhall av kundcentral

e Kostnad for kdp och installation av kundcentral

e Anslutningsavgift till natagaren

Tabell 13. Total kostnad for narvarmeleverans till kund for scenario nutid och framtid.

Lokalisering Lokalisering

Sandudden Reningsverket
NUTID
Varmebehov GWh 19,3 14,8
Energikostnad kr/MWh 563 585
Néatkostnad kr/MWh 250 196
Kapitalkostnad kundcentral och anslutningsavgift kr/MWh 60 55
D&U Kundcentral kr/MWh 4 4
Total narvdrmekostnad hos kund inkl. moms kr/MWh 1096 1050
FRAMTID
Varmebehov GWh 33,1 25,4
Energikostnad kr/MWh 506 519
Néatkostnad kr/MWh 165 128
Kapitalkostnad kundcentral och anslutningsavgift kr/MWh 83 86
D&U Kundcentral kr/MWh 6 6
Total narvdrmekostnad hos kund inkl. moms kr/MWh 951 924
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7 Alternativa uppvarmningskostnader

Dagens varmesystem i Eker0 tatort utgors till 6vervagande del av eluppvarmning och i manga fall finns
olika typer av virmepumpar installerade. Drygt 10 % av det varmebehov som bedéms kunna anslutas
till narvarmesystemet har idag uppvarmningssystem baserat pa olja. Kommunens befintliga
uppvarmningssystem i Ekero tatort ar enligt uppgift frdn kommunen i daligt skick och om dessa system
skall behallas maste omfattande forbattringsatgarder utféras och aven individuella utbyten av
uppvarmningssystem kan bli nédvandiga. | féreliggande rapport har kostnad fér dessa alternativa
atgarder inte studeras. Forutsattningar for jamforelse med alternativ uppvarmning baseras pa
genomsnittlig kostnad for nya uppvarmningssystem.

For att resultatet av jamforelsen skall bli &nnu mer anvandbart ar det lampligt att studera de potentiella
kundernas befintliga kostnader fér uppvarmning mer ingaende och bedéma kostnader for
uppgraderingar av befintliga uppvarmningssystem, séarskilt poteniella privata kunder.

Kostnad for individuella uppvarmningsalternativ varierar beroende pa fastighetens storlek och
varmebehov. | detta avsnitt redovisas kostnader for smahus (17 MWh/ar) mindre flerbostadshus

(193 MWNh/ar) och storre flerbostadshus (1000 MWh/ar), se Tabell 14. | de redovisade kostnaderna
ingar bade rorliga kostnader (branslekostnad) och fasta kostnader (bransle- samt drift- och
underhallskostnad). Samtliga kostnader ar inklusive moms, eftersom slutkonsumenten (sméahus- eller
lagenhetsinnehavaren) betalar moms pa uppvarmning. Dessutom redovisas kapitalkostnader for
alternativen franluftvarmepump och bergvarmepump. Den totala kostnaden for kunden redovisas bade
med och utan kapitalkostnad. 123

! Fastigheten Nils Holgerssonsunderbara resa genom Sverige- en avgiftsstudie for 2014

2 Energiindikatorer 2013. Uppféljning av Sveriges energipolitiska mal ER 2013:05. Energimyndigheten
3 Hallbarhetsanalys av uppvarmningsalternativ. E. Bergman J.Persson Examensarbete Lunds
Universitet ISSN: 0282-1990
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Tabell 14. Alternativa kostnader for smahus och flerbostadshus — individuell uppvarmning

Litet Stort
Alternativa kostnader Smahus| flerbostadshus | flerbostadshus
Varmebehov per fastighet MwWh 17 193 1000
Kalkylranta % 2,7 6 6
Direktverkande el
Elhandelspris ore/kWh 111,6 105,5 106
Rorligt elnétspris ore/kWh 16,3 75 8
Arlig elnatskostnad® SEK/ar 6000 10000 10000
Total kostnad fér kund SEK/MWh 1658 1205 1173
Olja
Oljepris inkl. skatt (2014)* SEK/MWh 1328 1328 1328
Oljepris efter verkningsgrad 80% SEK/MWh 1660 1660 1660
Drift och underhallskostnad SEK/MWh 93 93 93
Total kostnad fér kund SEK/MWh 1753 1753 1753
Bergvarme
Fasta kostnader SEK/ar 3377 71430 313070
Rorliga kostnader SEK/ar 6 589 69 677 361022
Total kostnad for kund (exkl. kapital) | SEK/IMWh 586 731 674
Kapitalkostnad SEK/ar 12294 89 764 478 777
Total kostnad for kund (inkl. kapital) | SEK/MWh 1309 1196 1153
Ekerd kommun? SEK/MWh |- 1046 1048
Luftvdrmepump
Fasta kostnader SEK/ar 5410 88 360 418720
Rorliga kostnader SEK/ar 7 765 109 045 565 000
Total kostnad fér kund (exkl. kapital) 775 1023 984
Kapitalkostnad SEK/ar 9016 44 974 202 837
Total kostnad for kund (inkl. kapital) [ SEK/MWh 1305 1256 1187
Ekerd kommun? SEK/MWh |- 1251 1187
Egen pelletspanna
Ekerd kommun? SEK/MWh |- 1159 988

1)Energi myndigheten

Ialla: Bilaga - Kommunvis arlig kostnad for olika uppvarmningssatt, Energiindikationer 2013

7.1 Kostnhadsjamforelse

For ett mindre flerbostadshus ar bergvarmepump det alternativ som ar mest konkurrenskraftigt av de
alternativa uppvarmningsformerna, enligt en studie som utforts av energimyndigheten®. En faktor som
gjort att varmepump som uppvarmning blivit mer och mer férdelaktig vid kostnadsjamférelser av detta
slag ar att elhandelspriset sjunkit de senaste aren och att denna niva enligt manga bedémare férvantas
besta under en femarsperiod.®> Dessutom har det skett en teknikutveckling pa lagtempererade

4 Energiindikatorer 2013. Uppféljning av Sveriges energipolitiska mal ER 2013:05. Energimyndigheten
5 Fastigheten Nils Holgerssonsunderbara resa genom Sverige- en avgiftsstudie for 2014
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varmepumpsystem vilket indikeras av en hogre varmefaktor, som i snitt okat frén 3,0 till 3,5 vilket ger
battre energiutbyte fér denna teknik. Dessa férandringar medfér att fiarrvarme aven i kommuner dar
detta redan ar etablerat kan fa ett tuffare konkurrenslage.

| denna kostnadsjamforelse kan det konstateras att det berédknade narvarmepriset, som i nutidscenariot
ar 1051 kr/MWh for lokalisering vid Reningsverket och 1096 kr/MWh lokalisering vid Sandudden, star
sig val gentemot alternativet olja och eluppvarmning, se aven Figur 10 och Figur 11. Det ar nagot lagre
an eller i niva med vad priset blir for den som investerar i varmepumpinstallationer eller pelletseldning. |
jamforelse med kostnad for bergvarme i Ekerd® ligger kostnad for narvarme i Ekerd tatort ndgot hogre.
For den som har en fungerande varmepumpanlaggning skulle emellertid byte till narvarme innebéara en
Okad kostnad. Figur 10 och Figur 11 visar alternativa kostnader for ett mindre flerbostadshus med arligt
energibehov pa 193 MWh, dar bade energikostnad exklusive kapital samt kapitalkostnad for
grundinvesteringen framgar.

En kanslighetsnalys har utforts for att studera narvarmekostnad for kund och parametrar som varierats
ar kalkylranta, investeringskostnad for distributionssystemet och anslutningsgrad enligt féljande.
o Kalkylrdnta 2,5% - Sveriges kommuner och landsting, SKL, rekommendation till internranta
2015
o Kalkylranta 3,9% Ekerdé kommuns preliminara internranta 2015
e Klimatinvesteringsbidrag for 20% av investering i distributionsystemet
e L&gre anslutningsgrad 85%

Kostnad for narvarme hos kund inkl. kapitalkostnad [inkl. moms]
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Figur 10. Kostnad for narvarme vid lokalisering Sandudden for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (réd)
jamfort med alternativ uppvarmning (grén). Samtliga kostnader ar inkl. kapitalkostnad och moms.

6 Energiindikatorer 2013. Uppféljning av Sveriges energipolitiska mal ER 2013:05. Energimyndigheten
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Kostnad for narvarme hos kund inkl. kapitalkostnad [inkl. moms]
Lokalisering Reningsverket
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Figur 11. Kostnad for narvarme vid lokalisering Reningsverket for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (réd)
jamfort med alternativ uppvarmning (grén). Samtliga kostnader ar inkl. kapitalkostnad och moms.

Med en lagre kalkylranta enligt ovanstaende nivaer blir kundens kostnad for narvarme nagot lagre,
dock maste tillaggas att kapitalkostnad for alternativa uppvarmningssystem beraknats med samma
kalylranta som i basfallet (6%) och vid ett lagre kalkylrantelage blir &ven dessa kostnader lagre.

Om investeringen i distributionsystemet skulle minska med ca 20%, vilket i scenario nutid innebar en
reducerad investeringskostnad pa ca 12 MSEK for lokaliseirng Sandudden och ca 7 MSEK for
lokalisering Reningsverket, skulle kostnaden for narvarme hos kund minska med ca 50-60 kr/MWh inkl.
moms. Enligt regeringens nya klimativesterinsprogram kan bidrag stkas for atgarder som minskar
koldioxidutslapp och i tidigare liknande klimatinvesteringsstddprogram gavs bidrag som motsvarade ca
20% av grundinvesteringen. Annu mer fordelaktigt blir kostnad fér narvarme om investeringsbidrag
erhalls samtidigt som kalkylrantenivan sjunker till 3,9%, dvs. i linje med Eker6 kommuns preliminara
internranta 2015.

En risk som identifieras ar det fall da kundernas anlutningsgrad blir lagre an forvantat. En lagre
anslutningsgraden till 85% av det poteniella kundunderlaget motsvarar fér scenario nutid ca 2,8 GWh
for Sandudden och 2,2 GWh for Reningsverket. Denna sankning motsvarar ungefar den arliga
uppvarmningen av en av samfalligheterna i Eker¢ Vasby. Vid simulering i knslighetsanalysen
reducerades anslutningsgraden till 85% (15 % lagre varmebehov, 15% lagre investeringskostnad for
servisledningar, kundcentraler och anslutningsavgift), vilket i scenario nutid ger en 6kad kostnad for
kunden pé& ca 40-50 kr/MWh och vid detta fall &r det tveksamt om investeringen ar konkurrenskraftig
mot pelletspanna och luftvarmepump. Det &r darfor viktigt att skerstélla anslutningsgraden och inleda
samtal med privata kunder redan nu och om mdjligt teckna avtal.

En jamforelse av narvarmekostnad for kunden har aven gjorts med den genomsnittliga kostnaden for
fjarrvarme utifrn rapporten Fasigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige- en
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avgiftsstudie for 2014”". Eftersom fjarrvarmekostnad i denna studie endast redovisas utan
kapitalkostnad, gors jamforelse med kundens kostnad for narvarme utan kapitalkostnad, se Figur 12
och Figur 13.

Som kan utlasas i figurerna ar kostnad for narvarme hos kund i scenario nutid hégre an det
genomsnittliga priset i Stockholm och i 6vriga landet. Det finns fjarrvarmesystem som har en hogre
kostnad dar det hogsta fjarrvarmepriset ar 2014 var 1040 kr/MWh i M6rbylang vars narvarmenéat ar
2013 levererade 8 GWh varme och har en distributionsledningslangd pa 7 km. Denna nagot héga
kostnadsniva ar dock vad som kan forvéantas av ett helt nytt narvarmenat. Om man istéllet tittar pa
sifforna for scenario framtid &r kostnad for narvarme for basfallet under medelpriset for fjarrvarme i
Stockholm och mer i linje med det genomsnittliga fjarrvarmepriset i Sverige ar 2014.

Kostnad fér narvarme hos kund exkl. kapitalkostnad [inkl. moms]
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Figur 12. Kostnad for narvarme vid lokalisering Sandudden for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (rod)
jamfort med fjarrvarmekostnad i Stockholm och dvriga Sverige (gron). Samtliga kostnader ar inkl. moms.

" Fastigheten Nils Holgerssonsunderbara resa genom Sverige- en avgiftsstudie for 2014
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Kostnad fér narvarme hos kund exkl. kapitalkostnad [inkl. moms]
Lokalisering Reningsverket
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Figur 13. Kostnad for narvarme vid lokalisering Reningsverket for scenario nutid (bl&) och scenario framtid (réd)
jamfort med fjarrvarmekostnad i Stockholm och 6vriga Sverige (gron). Samtliga kostnader &r inkl. moms.

Med bade en lagre kalkylranta pa 3,9 % och med erhallet klimatinvesteringsbidrag pa 20 % av
grundinvesteringen i distributionsnatet blir kostnad for narvarme hos kund i scenario nutid 916 kr/MWh
for lokalisering Sandudden och 899 kr/MWh for lokalisering Reningsverket. Detta &r i samma
storleksordning som det hdgsta fjarrvarmepriset i Stockholm ar 2014 (911 kr/MWh) och som tidigare
namnts ar denna hoéga kostnadsniva ar vad man kan férvanta sig av ett nybyggt fiarrvarmenat.

Med anledning av att det tuffa konkurrenslaget blir det viktigt med en aktiv forsaljning av narvarme och
att marknadsfoéra narvarmens fordelar i jamférelse med alternativa uppvarmningssystem, dvs. att det ar
ett miljovanligt, enkelt och driftsakert system for kunden, med laga underhallskostnader och med en
foérvantad jamn prisutveckling. Det ar som tidigare namnts viktigt att sdkerstélla anslutningsgraden
genom att tidigt inleda en dialog med potentiella privata kunder. For att erhalla s& bra ekonomi som
mojligt i narvarmenatet ar det viktigt att investeringen i distributionsnatet dimensioneras och anpassas
efter anslutna kunder.
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8 Transporter

Kostnad for infrastrukturférstarkningar och anlaggningsarbeten till foljd av transporter har inte beaktats i
denna jamforelse. Om anlaggningen placeras vid reningsverket ar det troligt att kostnader i forstarkning
av vag och allé in till reningsverket &r nédvandig vilket belastar narvdrmekostnaden.

Ett nat som producerar ca 14 GWh (scenario nutid) antas ge en férbrukning pa 15 000 m@ flis pa ett ar,
vilket bedoms motsvara ca 130-140 lastbilar med slap eller 4 leveranser med béat (4000 m?® vardera).
Detta kommer medféra att regelbundna transporter av flis till reningsverket, framst under vinterhalvaret.

9 Miljokonsekvenser

Beroende pa vilken emissionsfaktor for utslapp av fossilt koldioxid fran el som anvands kommer det
totala utslappet av antal ton CO2 for nollalternativet att variera nagot. Fossila koldioxidutslapp har i
denna utredning beréknats for el (nordisk elmix ger 100 g/kWh enligt Svensk Energi) och eldningsolja
(270 g/kwWh). Det kan konstateras att vid installation av ett narvarmesystem reduceras utslappet av
fossilt koldioxid till 0 vid byte till en central biobransleeldad anlaggning.

Lokalisering Sandudden

Det nollalternativ som beskrivs i Grontmijs konsekvensanalys ger ett totalt utslapp av fossilt koldioxid pa
ca 1600 ton CO2 per ar for scenario nutid och 1800 ton CO: per ar for scenario framtid, vilket kan
reduceras till 0 ton fossilt koldioxid med flis som basbréansle och finbioolja som spetsbransile.

Lokalisering Reningsverk
Den befintliga uppvarmningen studerats for lokaliseringsalternativet vid reningsverket, och det kan
konstateras att stora delar av uppvarmningen idag sker med varmepump eller pellets, se Figur 14

Energislag befintlig uppvarmning, nollalternativ

= Biohransle

Figur 14. Energislag befintlig uppvarmning, nollalternativ.

Nollalternativet ger ett totalt utslapp pa ca 1100 ton fossil CO2 per ar for scenario nutid och ca 1300 ton
fossil CO2 per ar for scenario framtid, vilket alltsa kan reduceras till 0 ton med en ny fliseldad
produktion.
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10 Bilagor

Varmebehov Lokalisering Sandudden
Varmebehov Lokalisering reningsverket
Kostnad nat lokalisering Sandudden
Kostnad nat lokalisering reningsverket
Kostnad energiproduktion scenario nutid
Total narvarmekostnad
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