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1 BAKGRUND

| samband med att en ny detaljplan arbetas fram for Trakvista torg, har WSP
fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Syftet med den nya
detaljplanen &r att skapa ett lokalt centrum kring en torgyta med
livsmedelshandel, bostader samt utdkade lokaler fér mindre butiker.
Detaljplan for Trakvista torg visas i figur 1.

Figur 1: Detaljplan Trakvista torg (Trygghem, 190910).

2012-09-04 gjordes en dagvattenutredning for Trakvista torg samt ytterligare
en detaljplan. Eftersom gestaltningen for Trakvista torg sedan dess har
férandrats i omgangar, har kompletterande PM tagits fram under 2017, 2018
och 2019. Denna utredning redovisar dagvattenldsningar for detaljplan
daterad 2019-09-10, se figur 1. Detta innebar att resultaten som redovisas i
denna utredning motsvarar hur det blir om planomradet exploateras till sin
fulla utnyttjanderétt i planbestammelserna.
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1.1 SYFTE

Denna dagvattenutredning ersétter tidigare dagvattenutredningar och PM d&
dessa uppréttats for en annan planutformning. Syftet med
dagvattenutredningen ar att ta fram lampliga I6sningar for hantering av
dagvatten inom planomradet. Detta innefattar berékningar av det befintliga
och framtida dagvattenflédet samt férandring i féroreningsbelastning som
sker som konsekvens av den férandrade markanvandningen i omradet. Ett
klimatscenario studeras for att se hur planen paverkas av samt paverkar
omkringliggande bebyggelse vid extrema skyfall (100-arsregn).

Dagvattenutredningen redovisar dven vilken tjocklek pa éverbyggnaden som
kravs Over garagetakbjalklaget for att avrinningskoefficienter ska bedémas
vara 0,1. Utredningen har aven kompletterats med forklaringar av begrepp
(klimatfaktor, aterkomsttid m.fl.), se bilaga 1.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Trakvista torgs planomrade har en yta om cirka 3,86 ha och utgdrs idag av
blandad bebyggelse, hardgjorda ytor (parkeringar, vagar m.m.) och
gronomraden, se Figur 2. Genom planomradet gar Ekerévagen (vag 816)
samt Jungfrusundsvagen. Trakvista torg ligger vid korsningen mellan
Ekerdvagen och Jungfrusundsvéagen. Runt torget finns bl.a. handelslokaler
och en matvaruaffér. Enligt planforslaget kommer en omdragning och
omgestaltning av Jungfrusundsvagen att goras. En omgestaltning kommer
aven att géras av Ekerévagen.

Teckenforklaring 0 50 100 A
- e Meter N
[ Plangrans wsp

Figur 2: Planomradet markerat i rétt och den befintliga markanvandningen.
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2.2 GEOHYDROLOGI

Figur 3 redovisar jordarter forekommandes inom planomradet samt dess
narhet (SGU, 2019). Marken inom planomradet utgérs av postglacial sand
samt berg med ett tunnare lager av moran. Utanfor planomradet, pa
topografiskt lagre marker, dominerar lera och isdlvssediment.
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E-post: sgu@sgu.se
www.sguse

Figur 3: Jordartskarta 6ver omradet (SGU, 2019). Planomrédet &r inrutat i rott.

2.2.1 Grundvatten och forutsattningar for
infiltration/perkolation
Figur 4 visar en karta 6ver hur genomslappliga jordarterna ar i omradet.
Genomslapplighetskartan bygger pa en omklassning av grundlagret i
dataméangden "Jordarter 1:25 000-1:100 000" till fyra klasser av
genomslapplighet: 1ag, medelhog, hog eller ej bedémd genomslapplighet.
Klassificeringen baseras pa kornstorlek hos jordarten i grundlagret. En
jordarts férméaga till genomslapplighet beror dock inte bara pa kornstorlek
utan dven pa t.ex. lage i terrangen, mattnadsgrad och grundvattenniva.
Genomslapplighetskartan tar inte hansyn till detta, och inte heller till
eventuella ytlager eller underliggande lager (SGU, 2019).

Det finns ingen grundvattenférekomst inom planomradet. Daremot har en
riskbeddmning gjorts for férorening av narliggande grundvattenférekomster
se vidare i avsnitt 2.4.3.

Goda majligheter for infiltration forekommer inom planomradet. Dock ar det
inte lampligt att infiltrera om marken innehaller fororeningar som kan foras
vidare med vattnet eller om bebyggelse kan skadas av det infiltrerande
grundvatten. Ett sakerhetsavstand till byggnader behover darfor tas vid
eventuell infiltration.
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Figur 4: Karta 6ver genomslapplighet i omrédet (SGU, 2019). Planomradet ligger inom
rodmarkering.

2.3 AVVATTNING

2.3.1 Befintliga dagvattenledningar, trummor, diken och
anslutningspunkter

Det allmanna dagvattennatet &gs av Roslagsvatten och dagvattenbrunnar

och dagvattenledningar for avvattning av allman platsmark ags av Ekero

kommun.

Ekerbévagen ar idag forsedd med kantsten och avvattnas via
dagvattenbrunnar till vagdike. Jungfrusundsvagen ar delvis férsedd med
kantsten och avvattnas mot sporadiskt placerade dagvattenbrunnar samt
grasytor. En trumma finns lokaliserad under Ekerdévagen och leder dagvatten
fran gronomradet till bostadsomradet precis norr om befintliga Coop.
Uppstréms planomradet ansluter ledningsnat fran Jungfrusundsvagens
sOdra delar. Vaster om planomradet ansluter en dagvattenledning fran
Trakvista byavag med utlopp i gronomradet. Utloppet har inte identifierats.

Befintlig ledningskarta visas i Figur 5.
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Figur 5: Befintligt ledningsnét.

2.3.2 Nya dagvattenledningar och anslutningspunkter
Omlaggning av befintliga ledningar och nya serviser inom detaljplanen utreds
av Bjerking.

Enligt det nya forslaget ar planomradets avrinningsomraden anslutna pa
féljande satt, se Figur 6:

- Dagvatten fran det réda omradet nordvast om Ekerdévagen leds
till dagvattenledning i Taftvagen, anslutningspunkt A. Eftersom
inget magasin anléggs héar, dimensioneras dagvattenledningen i
Taftvagen upp for att kunna omhénderta ett stoérre flode. Detta
kompenseras istéllet med ett stérre magasin vid
anslutningspunkt B.

- Dagvatten fran det lila omradet leds till anslutningspunkt B.

- Dagvatten fran det gula omradet hanterar dagvatten fran en del
av Ekertvagen. Detta dagvatten leds via skelettjordar till en
kommunal dagvattenledning som anlaggs i kvartersmark. Denna
ansluter till Roslagsvattens ledningar utanfor planomradet.
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Figur 6: De olika avrinningsomradena och dess ungefarliga flddesriktning via det nya
dagvattensystemet. A, B och C redovisar anslutningspunkter for planomradet, dar det roda
avrinningsomradet leds till A, lila avrinningsomradet leds till B och gult avrinningsomrade leds till
C.

2.3.3 Befintligarinnvagar pa yta

Vid 6verbelastning av ledningsnatet rinner dagvattnet istallet p& ytan. Figur 7
redovisar de rinnvagar som uppstar enligt flodesanalys som baseras pa en
terrang fri frn sankor och ledningsnéat. Analysen har tagits fram genom
programmet Scalgo Live och illustrerar hur fléden nar alla sénkor eller
svackor redan ar fyllda med vatten. Genomledning av dagvatten under
Ekerovagen bedoms vara majlig vid extremregn da det bade finns en
trumma samt en gangtunnel dar vatten kar rinna igenom. Analysen har
damed justerats efter detta. | figuren delas planomradet upp i tre
avrinningsomraden, orange, gront och blagra.
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Figur 7: De olika avrinningsomradena och dess ungefarliga flodesriktning nar dagvattnet rinner
pa ytan (Scalgo, 2019).

Gronomrade

Avrinningsomradet till gronomradet i planomradets vastra delar illustreras i
Figur 8. Bostadskvarteren runt Trakvista byagata avvattnas mot grénomradet
via ytavrinning och en kupolbrunn. Inom tomtmark kan
infiltrationsanléggningar for lokalt omhéndertagande av dagvatten
férekomma. Infiltration kan aven vara maijligt i vagdiken inom
avrinningsomradet.

Grénomrade ARO 0 40 80
Area (ha)
26

Figur 8: Avrinningsomrade till gronomrade.
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2.3.4 Avrinningsomraden
Planomradet tillhér avrinningsomradet som rinner mot Malaren-Langtarmen
som ar ca 70 km?, se Figur 9.

dy Avrinningsomrade mot Méalaren-Langtarmen

Lansstyrelserna.
- VG s\ vS\V
)/ Akaila \
;\%‘?%ﬂ’/f« R

Figur 9: Avrinningsomradet (turkost) tillhérandes Malaren-Langtarmen (VISS,
2019). Planomradet ar markerat med rod pil.

2.4 KRAV OCH RIKTLINJER

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer (Svenskt Vatten, 2016):

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s.k. hjassdimensionering

2. Dagvattnet nar markytan, s.k. markdimensionering.

3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som

foljd.

For de forsta tva punkterna ar det VA-huvudmannens ansvar for utformning
av anlaggning. Ansvar for planering och omhéndertagande av fléden och
volymer vid skyfall storre an vad ledningsnéatet ar dimensionerat efter ar
istallet kommunens.

Enligt Roslagsvatten rekommenderas en fordréjning pa 11 mm regnvolym
(Wehabrebi, 2019-06-11). Fordrojning av dagvatten sker pa allman
platsmark.

2.4.1 Skyddsforeskrifter

Planomradet ligger inom vattenskyddsomradet for 6stra Malaren (se Figur
10), inom vilket sarskilda foreskrifter har tagits fram i samverkan mellan
Lénsstyrelsen i Stockholms lan, Stockholm Vatten, Norrvatten och Ekerd
kommun. Vattenskyddsomradet inrattades ar 2008 for att sakra och skydda
Stockholms dricksvattenférsorjning. Den priméra skyddszonen técker
forutom Gstra Malarens vattenyta, aven landomradet intill 50 meter fran
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strandlinjen vid medelvattenstand. Den sekundara skyddszonen omfattar de
naturliga och tekniska avrinningsomraden for 6stra Malaren.

Figur 10: Vattenskyddsomradet for ostra Malaren (Norrvatten, 2019).

Enligt Skyddsforeskrifterna (Lansstyrelsen i Stockholm Lan, 2008) 98 Dag-
och draneringsvatten, galler féljande for primar och sekundér skyddszon:

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening. Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar
ska vara forsett med mojlighet till férdréjning och uppsamling i samband med
t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvags-
spar, parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och
utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under férutsattning att
den inte strider mot bestammelserna i gallande miljdlagstiftning.

2.4.2 Miljokvalitetsnormer for recipient

Ar 2015 antogs de nya miljkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av
Vattenmyndigheten som en del av processen att folja EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som sétts pa
vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN &r att
vattenférekomsterna skall uppna god eller potential status till &r 2021 och
aven att denna inte far forsamras.
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Om statusen ar 2021 inte uppfyller de satta malen kan ett undantag goras i
form av en tidsfrist eller mindre stranga kvalitetskrav. Detta galler om malen
ar tekniskt omdjliga, kostnaderna ar orimliga, om naturliga férhallanden
orsakar forvarrad status eller om inférandet av vissa samhallsviktiga
verksambheter drojer malsattningen. Statusen far inte forsamras for
vattenférekomster, férutom vid tillfalliga situationer.

Recipienten Malaren-Langtarmen (Figur 11) hade ar 2013 en statusklassning
pa mattlig ekologisk status samt 2015 att den ej uppnar god kemisk status,
se Tabell 1.

Klassificeringen "mattlig ekologisk status” ar baserat pa att recipienten visar
pa 6vergddning p.g.a. belastning av naringsamnen. God ekologisk status ska
vara uppndadd till 2021.

Klassificeringen "ej god kemisk status” ar baserat pa éverskridande
gransvarden av bl.a. kvicksilver och kvicksilverforeningar samt PBDE. P&
grund av recipientens tillstand, avviker Malaren-Langtarmen fran det
generella malet att uppna god kemisk status ar 2021. Den kemiska statusen
har istallet getts ett undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
PBDE. PBDE och kvicksilver har fatt mindre stranga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar att atgarda de héga halterna da dessa
miljogifter ar luftburna (PBDE) respektive forekommer i atmosfariskt nedfall
(kvicksilver). Halterna far dock inte 6ka.

Kallor till forsamrad ekologisk och kemisk status anses vara jordbruk,
reningsverk, fororenade omraden, urban markanvandning, atmosfarisk
deposition samt enskilda avlopp (VISS, 2019).

Tabell 1: Ekologisk och kemisk status samt MKN for Malaren-Langtarmen (VISS, 2019).

Recipient Ekologisk Kemisk status  MKN Kommentarer
status
Méalaren- Mattlig Ej god God ekologisk ~ Overgddning,
Langtarmen status 2021 Hg, PBDE
God kemisk

status (mindre
strénga krav
for Hg och
PBDE)
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Figur 11: Recipienten Méalaren-Langtarmen (VISS, 2019). Planomradet & markerat med rod pil.
Lilamarkerat omrade visar VISS-klassificerade grundvattenférekomster.

2.4.3 Grundvattenforekomst

Tva VISS-klassificerade grundvattenforekomster (Ekerdo-Munsé SE658611-
160314 samt Sandudden-Norsborg SE657273-161246) finns lokaliserade i
narheten av planomradet. Dessa finns redovisade i figur 12. Bada
grundvattenférekomster har god kemisk, respektive kvantitativ status. MKN
for dessa grundvattenforekomster ar fortsatt god status.

| Eker6é kommuns VA-plan (Ekeré kommun, 2013), finns det beskrivet
grundvattentillgangar inom kommunen samt vilka risker som finns for att
grundvattentillgdngen skadas vid ett eventuellt utslapp. Detta visas i figur 13.
Lansstyrelsen i Stockholms lan, VAS-radet och Stockholms lans landsting
har i samverkan utarbetat en rapport som analyserar och prioriterar
grundvattenforekomster som ar viktiga for regional och kommunal
vattenférsorjning. Ekerd-Munso-delen har angetts hogt skyddsvarde for
regional vattenforsorjning. Planomradet ar lokaliserat precis inom klass 5,
samt klass 2 och ligger helt utanfor omradet for Eker6-Munso enligt VISS
(figur 12). Dock bor hansyn tas till att infiltration av férorenat vatten kan
paverka grundvattenforekomsterna.
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Figur 12: Grundvattenférekomsterna Ekeré-Muns6 och Sandudden-Norsborg. Planomradet
ligger inom rod cirkel.

R

Figur 13: Grundvattentillgdngar. Klass 1-6 redovisar de risker som finns for att skada
grundvattentillgdngen vid utslapp, dar 1 &r minst risk och 6 &r storst risk. Planomradet ligger
inom rod cirkel och berér omrdden med klassificering 2 och 5.
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3 FORVANTADE KONSEKVENSER

3.1 FLODEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Forklaringar av begrepp (klimatfaktor, aterkomsttid m.fl.) finns presenterade i
Bilaga 1. For att avgora vad skillnaderna i fléden blir efter exploateringen, har
floden for exploaterad och befintlig markanvéndning beréknats foér 10-, 30-,
respektive 100-arsregn med intensitet enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (med varaktigheten 10 minuter). De dimensionerande flédena fére och
efter exploatering ar berdknade genom rationella metoden enligt féljande
ekvation (1):

Q=Ai-¢ k @

Déar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s,
ha) och ¢ ar avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (k7)) pa 1,25 anvands
enligt riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110. Vid berékning har
avrinningskoefficienter baserade pa Svenskt Vattens P110 anvants. Tabell 2
och 3 redovisar de dimensionerande flodena beréknat for befintlig,
respektive planerad markanvandning.

Flodet som leds mot gronomradet enligt figur 8 beraknas separat eftersom
att flodet till denna inte paverkas av exploateringen. Daremot behover
funktionen sakerstallas.

Ytor i tabell 2 &r beraknade utifran satellitfoton och befintlig grundkarta. Ytor i
tabell 3 ar beraknade utifran detaljplan. Ytindelning efter genomférande av
plan har utgatt fran att gronytor med underjordiska parkeringar har en
avrinningskoefficient pa 0,1. For att avrinningskoefficienten ska bedémas
vara 0,1 kravs det att gronytorna ska ha en underbyggnad pa minst 0,5 m till
garagetakbjalklaget (Gronatakhandboken, 2017).

Gardsytorna efter exploatering ar beraknade med bestammelsen att 50 % av
gardsmarken ska vara gronyta, vilket skrivs in i detaljplanen.

Tabell 2: Dimensionerande floden for befintlig markanvandning vid ett 10-, 30-, respektive ett
100-arsregn.

Markanvandnings- Area (m?)  Avrinnings- Red. Dim. Dim. Dim.
omrade koefficient Area flode 10- flode 30- flode

() (m?) arsregn  arsregn  100-

(I/s) (I/s) arsregn
(I/s)

Gronyta 14 600 0,1 1460 33 48 71
Asfalt 19 280 0,8 15424 352 506 754
Tak 3400 0,9 3060 70 100 150
Grusyta 1300 0,4 520 12 17 25
Totalt 38 580 0,53 20 480 467 671 1000
Grénomrade 26 000 0,35* 9100 207 298 445

*Avrinningskoefficient p& 0,35 &r ett antagande pé villabebyggelse med mindre &n 1000 m? tomtmark, Svenskt
Vatten (2016).
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Efter genomférandet av plan bedéms den reducerade arean 6ka med 4257
m2. Detta innebar att andelen gronytor minskar inom planomradet om
detaljplanen exploateras till fullo. Den totala 6kningen av flode efter
exploateringen ar ca. 51% (inklusive klimatfaktor).

Tabell 3: Dimensionerande floden efter genomférande av plan vid ett 10-, 30-, respektive ett
100-arsregn. Ytorna utgar fran detaljplanens bestammelser.

Markanvandnings- Area Avrinnings- Red. Dim. Dim. Dim.
omrade (m?) koefficient Area (m?) flode flode flode
(%) 10- 30- 100-

arsregn  arsregn  arsregn
(I/s) (Is) (I/s)

Gronyta 5478 0,1 548 12 18 27
Gronyta med 1006 0,3 302 7 10 15
cykelstrak

Asfalt 15183 0,8 12 146 277 398 594
Tak 8420 0,9 7578 173 248 370
Torgyta 1245 0,7 872 20 29 43
Grus 3339 0,4 1336 30 44 65
Gard med 50 % 3909 0,5 1955 45 64 96
naturmark

Totalt 38 580 0,64 24 737 564 811 1209
*kf 25% 705 1014 1511
Gronomrade*kf 26 000 0,35* 9100 259 373 556
25%

*Avrinningskoefficient p& 0,35 &r ett antagande pa villabebyggelse med mindre &n 1000 m? tomtmark, Svenskt
Vatten (2016).

3.2 FORDROJNINGSBEHOV

Dagvattenhanteringen i nyexploaterade omraden ska sékerstélla att
ledningsnatet inte belastas ytterligare. Enligt rekommendationer frén
Roslagsvatten bor fordrojning av 11 mm regnvolym genomforas for bade
kvartersmark och allméanna platser.

Erfordrad magasinsvolym for fordrojning beréknas enligt formel (2):
Ve=A @11 mm 2
Dar V: ar magasinsvolymen (m3) som kravs for fordréjning 11 mm regn.

Fordréjningsbehovet for de olika omradena i figur 14 presenteras i tabell 4.
Vid fordrojning bor uppehallstiden vara 12 h for att ge plats till
efterkommande regn. Det totala férdrojningsbehovet for planomradet ar 272
m3. Fordrojningsbehovet for avrinningsomradet vid Trakvista byagata (se
figur 8) &r 100 m3. Storlek och placering av férdréjningsmagasin beskrivs i
kapitel 4.2.1.
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Figur 14: Uppdelning av planomradet i tabell 4.

Exempel pa fordrojningsmagasin ar kassettmagasin, stenkistor, skelettjordar
och rérmagasin, som anlaggs under jord. Mindre magasin pa ytan, som kan
bidra med estetiska varden ar ex. éversvamningsytor/torrdammar och
vaxtbaddar. Samtliga anlaggningar beskrivs i kapitel 4.3.
Fordrojningsmagasinen berdknas enligt foljande:

Kassettmagasin berédknas med standarddimensionen
B:0,6xH:0,6xL:1,2, som har en halrumsvolym pé 97 %. Dessa
kan anlaggas i flera nivaer.

Roérmagasin med diametern 1000 mm har en kapacitet att
fordréja 785 I/m.

En stenkista &ar ocksa en underjordisk fordrojningsanlaggning
som bestar av sten eller makadam. Oftast ar det en utgravd grop
som fylls med ett grovre material och tacks Gver pa nytt.
Dagvattnet kan ansamlas i fyllnadsmaterialets porer (30%
porositet) och darefter infiltrera eller ledas vidare fran
anlaggningen. Stenkistan berdknas med en porvolym pa 30 %.

Vid plantering av ett trdd med skelettjord anlaggs ca. 15 m3/trad.
Fyllnadsmaterialet beréaknas ha en porvolym pa 30 %, vilket
innebar att en tradplantering kan fordroja 4,5 m? dagvatten.

Fordrojningsvolymen for en vaxtbadd styrs av
anlaggningsdjupet. Ju stdrre anlaggningsdjup desto mindre yta
kravs foér anlaggningen. Fordrdjningsdjupet beréaknas med 20
cm.

Oversvamningsytor/torrdamm beréknas med ett standarddjup pa
0,5m.
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Tabell 4: Fordréjningsbehov inom planomradet

Omrade Anvandnings- Sammanvéagd Reducerad Fordrdjningsbehov

omréde avrinningskoefficient area (m?) (m3)
(@)

1 Kvartersmark 0,75 4385 48

1 Allman 0,1 141 2
platsmark

2 Allmén 0,3 302 3
platsmark

3 Kvartersmark 0,78 599 7

4 Kvartersmark 0,75 4462 49

4 Allmén 0,23 1191 13
platsmark

5 Kvartersmark 0,67 5794 64

5a (mot B) * Kvartersmark 0,56 739 8

Ekerdvagen Allman 0,8 4761 52
platsmark

Ekerdvagen (mot C) | Allmén 0,8 2905 36

* platsmark

Jungfrusundsvagen | Allman 0,8 4761 27
platsmark

Fantholmsvagen Allméan 0,8 630 7
platsmark

Alla omraden Kvartersmark 0,72 15 240 168

Alla omraden Allman 0,54 9496 104
platsmark

Trakvista byagata Utanfor 0,35 26 000 100
planomrade

*Detta omrade ingar i omrade 5 men rinner mot forbindelsepunkt B. **Detta omrade
ingar i Ekerévagen med rinner mot forbindelsepunkt C (kommunal ledning).

Fordrojning for dagvatten fran kvartersmark samt allman platsmark ska
fordrojas i gemensamma fordréjningsanlaggningar, placerade inom allman
platsmark och dar ansvaret for anlaggningen halls av Roslagsvatten.
Undantag galler for norra delen av Ekerdvagen som avvattnas till en
kommunal ledning via fordrdjning i skelettjordar. Detta beskrivs i kapitel
4.2.1.

3.3 FORORENINGAR FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Genom programmet Stormtac har de befintliga och framtida
fororeningshalterna och -mangderna fran planomradet beréaknats. Syftet med
detta &r att kunna gora bedémning av exploateringens paverkan pa
recipienten. Stormtacanalysen har genomforts for hela planomradet,
eftersom allt dagvatten inom planomradet rinner mot recipienten Méalaren-
Langtarmen.
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For berakning av féroreningar for den befintliga marken anvandes
schablonvarden for "takyta”, "parkering”, "blandat gronomrade”, "gang och
cykelvag” samt "grusyta”. Markanvandningsomradet for "vag” i tabell 2 delas
i ytorna "vag (ADT 6000—7000)” samt "lokalgata med kantsten”. | framtiden
(2030) kan trafikflodena 6ka till 18 900 ADT foér Ekerévéagen och 10 000 for
Jungfrusundsvéagen enligt trafikutredning (Structor, 2017). En viss osékerhet
finns i dessa prognoser da effekten av forbifart Stockholm &r oklar. Dock
belyser dagvattenutredningens féroreningsanalys den skillnad som blir vid
genomfdrandet av plan, darav anvands befintliga trafikfloden vid denna
berékning. For berakning av féroreningar fér den exploaterade marken
anvands inte schablonvérdet fér "grusyta”. Istallet berdknas
féroreningsbelastningarna med tillagget "torgyta” samt "gardsyta inom
kvarter” enligt markytor i tabell 3.

Se tabell 5 och 6 fér sammanstallning av féroreningar fran planomradet.
Riktvardena i tabell 5 ar forslag pa arsmedelhalter i dagvattenutslapp
gallande fér mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, ej direktutslapp till
recipient, 2M (Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 5: Beraknade fororeningshalter for befintlig och planerad mark. Riktvarden &r forslag pa

arsmedelhalter i dagvattenutslapp for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, ej direktutslapp till
recipient, 2M (Riktvardesgruppen, 2009). Halter som dverskrider riktvardet har markerats i rott.

Parameter Fororenings- Fororenings- Forandring (%) Riktvarden 2M

halter befintlig  halter planerad (V1))

mark (pg/l) mark (pg/l)
P 130 150 15 175
N 1600 1600 0 2500
Pb 11 6,9 -37 10
Cu 24 19 21 30
Zn 71 53 -25 90
Cd 0,33 0,4 25 0,5
Cr 5,6 5,7 2 15
Ni 4.9 4,7 -4 30
Hg 0,051 0,04 -22 0,07
SS 61 000 47 000 -23 60 000
Olja 440 420 -5 700
PAH 16 0,83 0,73 -12 -
BaP 0,019 0,015 -21 0,07

Fororeningshalter samt -méngder beréaknas minska for ett flertal &mnen efter
genomférande av planen. Amnen som bedéms oka ar fosfor, kadmium och
krom, med en mangdokning pa 15%, 25% respektive 2%. Forandringen i
fororeningsbelastningen beror pa flertalet andringar i markanvandning.
Takytor, torgytor, gardsytor och ytor for gc-vag 6kar medan vagytor, grusytor,
gronytor och parkeringsytor minskar.
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Inga halter berdknas 6verstiga riktvardena fran Riktvardesgruppen (2009)
efter genomforandet av plan. Minskningen av suspenderat material (SS),
PAH:er samt bly kan bero pa minskningen av biltrafikerade ytor (vagar och
parkeringar). Trafik innebar bl.a. nétning av vagytor, avgaser, drivmedel och
slitage av bildelar som ex. dack och bromsbeldagg som bidrar med dessa
amnen. SS (suspenderad substans) ar ett matt pa partiklar som kan
sedimentera. Innehall av partiklar ar en viktig parameter for att bedéma
kvaliteten pa dagvattnet, da dessa ofta kan binda en stor mangd féroreningar
till sig. Dessa kan t.ex. vara metaller, bakterier eller organiska amnen. | tabell
5 och 6 kan man se att ett flertal &mnen som minskade i féroreningshalter
istallet 6kar i arsvolym. Detta beror pa att andelen hardgjorda ytor pa
omradet 6kar (om detaljplanen exploateras till fullo), vilket leder till
utspadning av dagvattnet. Exempel pa detta ar kadmium, nickel och olja.

Tabell 6: Berdknade fororeningsméangder for befintlig och planerad mark.

Parameter Fororeningsmangder Fororeningsméangder  Forandring
befintlig mark (kg/ar) planerad mark (kg/ar) (%)

P 2 2,7 35
N 25 30 20
Pb 0,16 0,12 -25
Cu 0,37 0,33 -11
Zn 11 0,95 -14
Cd 0,005 0,0072 44
Cr 0,087 0,1 15
Ni 0,076 0,085 12
Hg 0,00079 0,00072 -9
SS 940 830 -12
Olja 6,8 7,5 10
PAH 16 0,013 0,013 0
BaP 0,00029 0,00028 -3

Trots minskningen av biltrafikerade ytor, berdaknas anda olja att 6ka
marginellt efter genomférandet av plan. Detta kan bero pa ékad mangden
gc-vag, torgytor och gardsytor, dar schablonhalterna for olja i programmet
Stormtac berdknas som relativt hoga. Vilka verksamheter som blir aktuella
pa det framtida torget paverkar fororeningsbelastningen pa dagvattnet. |
dagslaget ligger dven en bensinstation med tillhérande bilverkstad inom
planomradet. Denna har inte tagits i beaktande vid berakning av befintlig
féroreningsbelastning eftersom att dagvattnet fran tankstationen antas renas
inom fastigheten minst genom slam- och oljeavskiljare. Att denna ersatts
med centrum- och bostadsytor bedéms ha en positiv effekt med minskning
av risk for oljeutslapp till dagvattenledningsnatet. Den berédknade 6kningen
av arsméangd olja i tabell 5 bedéms darmed som férsumbar. Att fosfor 6kar i
bade halter och mangd kan bero pa 6kad mangd av ytorna "gardsyta inom
kvarter” samt "gc-vag”. Den tkade méngden av metaller (Cd, Cr, Ni) kan
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bero pa den tkade mangden takytor. Vart att notera ar att dessa ar
schablonvarden som gj tar hansyn till vilket typ av tak som valjs. Fér att inte
Oka fororeningsméangderna efter exploatering kan det darmed réacka att inte
vélja zinktak pa den nya bebyggelsen.

Vart att notera ar att tabell 5 och 6 speglar en féroreningsbelastning som &r
aktuell da detaljplanen exploateras till fullo. Berakningar p& markanvandning
enligt illustrationsplanen (se figur 1) resulterar i lagre arsmangder. De ytor
som bidrar till mest féroreningar &r Ekerévagen, Jungfrusundsvagen och
Fantholmsvégen. Rening av vagdagvatten kan darmed leda till stora
minskningar av féroreningsbelastningen.

4 SYSTEMLOSNING OCH
FORESLAGNA ATGARDER

Omradet ar redan idag relativt exploaterat och flodestkningen &r i huvudsak
resultat av framtida forvantade klimatférandringar. For att ta hand om dkade
floden och skapa forutsattningar for fordréjning och infiltration inom
planomradet rekommenderas en rad atgarder.

4.1 LEDNINGSNAT

For att mojliggdra den nya planen kravs det att stora delar av va-natet laggas
om infér de planerade exploateringarna eftersom det kommer i konflikt med
kvartersmark och Jungfrusundsvagens nya strackning. VA-natet utreds av
Bjerking. Anslutningspunkter for planomradet redovisas i figuren nedan.

Avrinningsomrade [l 0.4 0 50 100
- 2,84 [ — VST N

\\\I)

Area
0,18

Figur 15: De olika avrinningsomradena och dess ungefarliga flédesriktning via det nya
dagvattennatet.
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4.2 BESKRIVNING AV DAGVATTENHANTERING

Figur 16 redovisar en oversiktlig systemlésning fér plankartan. Olika typer av
anlaggningar beskrivs i kapitel 4.3.

Ny trumma
wsm Ny kommunal ledning

o

A

e

Avledningsstrak/dike
uni Befintlig trumma

< —> Rinnvég

3 mm Fordrojningsmagasin

—_—
Lednin7ax inom planomradet redovisas inte

W EKER®  ILLUSTRATIONSPLAN  stauasooons GRANSKNING

.2 KOMMUN
Detaljplan for Trikvista torg (Trikvista 27:1 m.fl.) dnr PLAN.1999.19.214 23 maj 2019

Figur 16: Systemlosning for dagvattenhantering inom planomradet. Ledningar inom planomréadet
redovisas inte. Férdrojningsmagasins ytstorlek &r ej skalenlig. Dessa beskrivs istéllet i kapitel
4.2.1.

Beskrivning av dagvattenhantering (1-7):

1. Ett fordrojningsmagasin placeras i parkomradet nordvast om
Ekerévagen. Utformning av fordréjningsmagasin beskrivs i kapitel
4.2.1. En forbindelsepunkt till det narliggande flerbostadshuset
norddst om parken placeras aven héar. Dagvattenledningen som
leder vatten bort fran planomradet i denna punkt omhandertar
dagvatten fran hela avrinningsomrade B (2,84 ha), se figur 15, samt
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uppstréms liggande ledningsnét. En trumma (800 mm) &r placerad i
Ekerévagen som leder dagvatten under vagen vid skyfall (100-
arsregn). Flodet vid ett 100-arsregn uppskattas till 962 I/s (se tabell 9
i kapitel 5). Ett dike bor anlaggas for att avleda vattnet fran trumman
vidare norrut genom bostadsomradet. Syftet med diket ar att
dagvatten fran trumman inte ska rinna in pa den privata fastigheten
norr om Ekerdvagen. Ett dike som kan avleda 970 I/s redovisas i
figur 17. Diket ar dimensionerat efter befintliga markhéjder
redovisade i detaljplanen dar lutningen uppnar 4 %. Bredden pa
detta dike 6kar om slantlutningen pa diket 6kas till 1:3 eller om
forutséattningarna for dikets lutning &ndras. Minskas lutningen till 5
%o, kravs en dikesbredd pa 3,1 m.

2.1

0.40
1: 2.0

.50 0.
0.5( 1 0.80 |

Figur 17: Ett svackdike med kapacitet 970 I/s (med en antagen lutning pa& 4 %).
Dimensionerna ar angivna i meter.

2. Ettlagstrak placeras inom parkomradet vid kvartersmarken dster om
Trakvista bygata. Detta har som funktion att avvattna lagpunkten vid
parkeringen vid Fantholmsvagen. Parkeringen avvattnas via
dagvattenbrunnar som ansluts till en ledning i Fantholmsvagen. Det
innebér att dagvatten fran parkeringen endast rinner mot lagstraket
nar ledningsnéatet ar overbelastat (eftersom parkeringen lutar mot
lagstraket). Eftersom diket kommer dversvammas vid ett extremregn,
ar det viktigt att fardigt golv for narliggande fastigheter hojdsatts
minst 50 cm 6ver marknivan vid diket och omgivande gatumark. En
trumma (800 mm) foreslas placeras under Ekerovagen for att
mdjliggdra genomledning av extremfloden. Trumman avslutas i ett
dike som leder vattnet vidare langst med gc-vagen och vidare norrut
igenom bostadsomradet (se punkt 1).

Vid denna punkt kan det aven placeras ett férdrojningsmagasin som
minskar volymbehovet fér magasinet i (1) och omhéandertar
dagvatten fran narliggande kvartersmark. Fordrojningsmagasinet
kan aven utformas sa att det fordrojer det dagvatten som rinner in i
parken fran Trakvista byagata. Det, i sin tur, minskar ytbehovet for
avledningsstraket, eftersom detta endast behéver ta hand om
extrema skyfall. Placering av foérdréjningsmagasin kan anpassas om
det 6nskas att bevaras befintliga trad. Beroende pa hojdséattning kan
magasinet avledas till trumman under Ekerévagen eller via en
separat dagvattenledning. Detta beslutas vid detaljprojektering av
ledningsnétet. Utformning av fordréjningsmagasin beskrivs i kapitel
42.1.
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Eftersom gronytan &r ca. 12—25 m brett kravs inga stora
nivaskillnader for att kunna leda igenom vattenflédet. En hojdskillnad
pa 10-20 cm (fran lagsta damningsniva i sidorna) ar tillrackligt for
genomledning av ett 100-arsregn. Denna kapacitet &r beraknad
utifran att gronomradet har en langstgaende lutning pa minst 10 %eo.

Ett férdréjningsmagasin placeras i Trakvista torg for férdréjning av
dagvatten fran torget, Coop, vardboendet samt bostaden norr om
Coop. Dagvattenhantering inom Trakvista torg kan utformas for att
uppna estetiska varden. Detta kan utgoras av vaxtbaddar,
skelettjordar eller nedsankta strak. Utformning av
fordréjningsmagasin beskrivs i kapitel 4.2.1. Efter fordrjning
ansluter dagvattnet till ledningsnatet i Jungfrusundsvagen.

Ett avskarande dike anlaggs i naturmarken mot vardboendets
innergard. Detta dike anlaggs for att avvattna det inrinnande flodet
fran naturmarken och avleds via en kopolbrunn till ledningsnaten.
Diket har aven som funktion att avleda dagvatten fran garden samt
takyta som lutar mot garden, vid ett 100-arsregn. Diket avslutas vid
parkeringsytan, dar dagvattnet tillats rinna 6ver parkeringen, vidare
mot Ekerévagen. Dagvatten som rinner mot diket vid ett 100-arsregn
motsvarar ca 130 I/s och innefattar dagvatten fran halva
vardboendet/Coops takyta, gardsytan, parkeringen samt
avrinningsomradet till svackdiket. Ett dike som kan avleda 140 I/s
redovisas i figur 18. Bredden pa detta dike 6kar om slantlutningen pa
diket 6kas till 1:3. Ett dike dimensionerat efter 100-arsregn valjs pga.
att diket &r instdngt mellan kvartersmarken och slanten.

1.5
_

0.30

0.30 1 0.60 ]

Figur 18: Ett svackdike med kapacitet 140 I/s (med en antagen lutning pa 5 %o).
Dimensionerna ar angivna i meter.

Ett avskarande dike anlaggs i naturomradet vid Jungfrusundsvagens
parkering. Diket forhindrar bl.a. dagvatten fran slanten att rinna in pa
parkeringen. Diket ansluter till dagvattenledning i
Jungfrusundsvagen via kupolbrunn. Dagvatten som rinner fran
slanten motsvarar ca. 10 I/s vid ett 30-arsregn. Det laga flodet beror
pa att avrinningsomradet framst bestar av naturmark och &r mindre
an 0,2 ha stort. Ett dike som kan avleda 10 I/s redovisas i figur 19.
Bredden pa detta dike kan minskas om slantlutningen pa diket
minskas till 1:2. Vid ett 100-arsregn kommer dagvattnet rinna éver
parkeringsytan, vidare mot Jungfrusundsvagen.
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Figur 19: Ett svackdike med kapacitet 10 I/s (med en antagen lutning pa 5 %o).
Dimensionerna ar angivna i meter.

En ny kommunal dagvattenledning anlaggs i u-omrade parallellt med
Ekerdvagen. Ledningen mdjliggér anslutningspunkter for
skelettjordar med tradplanteringar eller for véxtbaddar, se
beskrivning i kapitel 4.3. Dessa fungerar bade som rening och
fordrojning. Draneringsledning fran dessa anlaggningar samt ev.
rannstensbrunnar ansluts till den nya dagvattenledningen.

Ledningen har utlopp till den befintliga trumman i planomradets norra
del. Antal skelettjordar, alternativ véxtbaddar som kravs beskrivs i
kapitel 4.2.1.

For kvartersmark nordvast om Ekerdvagen sker anslutning till
ledningsnatet vid Taftvagen. En ny ledning anléggs i Taftvagen som
kan omhanderta ett 20-arsregn. Ingen fordréjning sker for detta
omrade, men detta kompenseras med en stérre fordrojningsvolym i
punkt (1), se kapitel 4.2.1.
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4.2.1 Fordrojningsatgarder

Berakningar for fordrojningsanlaggningar baseras pa framraknat
fordréjningsbehov i kapitel 3.2. Figuren nedan representerar uppdelning av
omraden som beraknas till olika férdréjningsvolymer.

S
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Figur 20: Indelning av ytor som beréknas till olika magasin.

Tabell 7 redovisar dimensionering av anlaggningar for féljande magasin:

- Magasin 1: Det magasin som placeras i parken nordvast om
Ekerovagen (punkt 1 i figur 20). Det grona omradet i figuren
representerar hur stort omrade som beraknas i
férdréjningsvolymen. En stor del av kvarteret norr om parken
leds direkt mot en ledning i Taftvagen, utan nagon férdrojning.
Detta omrade beraknas in i fordrojningsvolymen for Magasin 1
eftersom magasinet ska kompensera detta direktutslapp.

- Magasin 2: Det magasin som placeras i parken med lagstrak
(punkt 2 i figur 20). Det roda omradet i figuren representerar hur
stort omrade som berédknas in i fordrojningsvolymen.

- Magasin 2 (inklusive Trakvista byagata): Det magasin som
placeras i parken med lagstraket (punkt 2 i figur 20). Omradet
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som raknas in till erfordrad férdréjningsvolym innefattar det réda

omradet i figur 20 samt avrinningsomradet for Trakvista byagata.

Magasin 3: Det magasin som placeras i Trakvista torg (punkt 3 i
figur 20). Det gula omrédet i figuren representerar hur stort
omrade som beraknas in i fordréjningsvolymen.

Magasin 1 (utan fordrdjning i magasin 2): Om magasin 2 inte
anlaggs, redovisar detta magasin vilken volym och anléggningar
som kravs for att omhanderta hela det grona omradet samt det
roda omradet i figur 20.

Magasin 1 (utan fordrdjning i magasin 2, inklusive Trékvista
byagata): Om magasin 2 inte anléggs, redovisar detta magasin
vilken volym som kravs for att omhanderta det grona omradet,
det réda omradet (se figur 20), inklusive avrinningsomradet for
Trékvista byagata).

Magasin 4, Ekerdvagen: Det magasin som kravs for att fordréja
dagvatten (och foreslas utformas som skelettjordar) som leds till
den nya kommunala ledningen i Ekerévéagens norra delar (punkt
4 och blatt omrade i figur 20).

Tabell 7: Dimensionering av fordréjningsanlaggningar.

Fordrojnings- | Volym Kassett-  Kassett-  Torr- Skelett-  Vaxt- Ror- Stenkista
anlaggningar: magasin, magasin, damm jordar baddar magasin (m?3)
1 lager 2 lager (m?) (antal (m?) 1000
(m?) (m?) trad) mm (m)
Magasin 1 136 234 117 280 31 681 173 454
Magasin 2 50 86 43 100 11 749 63 166
Magasin 2 150 258 129 300 34 249 191 500
(inklusive
Trakvista
byagata)
Magasin 3 50 86 43 101 12 251 64 168
Magasin 1 186 319 160 380 42 1430 237 620
(utan
fordrojning i
magasin 2)
Magasin 1 286 491 246 580 64 929 364 953
(utan
fordrojning i
magasin 2,
inklusive
Trakvista
byagata)
Magasin 4, 36 62 31 64 8 180 46 120
Ekerovagen
(kommunal
del)

For Magasin 1 rekommenderas underjordiska magasin, pga. bristen pa plats
i parkomradet. Pa grund av stora volymer, &r kassettmagasin i flera lager en
lamplig anlaggning. Detta magasin skulle kunna kompletteras med
skelettjordar/vaxtbaddar i gatumark, for att uppna rening fran Ekerévagen
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och Jungfrusundsvégen. For Magasin 2 bor hénsyn tas till de befintliga trad
som finns inom parkomrédet.

For torgytan (Magasin 3), kan fordréjningsanlaggningar som bidrar med
estetiska varden integreras med torgets utformning. Exempelvis kan
vaxtbaddar och skelettjordar kompletteras med ett underjordiskt magasin.
For Magasin 4 (Ekerdvagen) rekommenderas skelettjordar och/eller
vaxtbaddar. Ledningen skulle &ven kunna laggas som en storre ledning och
darmed fungera som ett rérmagasin.

Val av anlaggningar och utformning av dessa bestams i projekteringsskede.

4.3 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

4.3.1 Skelettjord

En skelettjord bestar av en utschaktad grop som fylls upp med grov
makadam/skarv. | dessa kan trad och andra planteringar placeras for att
utnyttja dagvattnet som samlas, se principskiss i Figur 21. Skelettjorden kan
fungera som ett underjordiskt magasin, men bidrar aven till rening genom
sedimentation av partiklar samt genom tradets upptag av vatten och
naringsamnen. Tva olika typer av skelettjordar anvands; 1) luftig skelettjord
vars fyllnad endast bestar av makadam, samt 2) vanlig skelettjord, dar jord
beblandas med makadamen och Overlagras av ett luftigare lager med hogre
porositet &n det underliggande lagret. Avledning av vatten kan ske via
draneringsledning. Vatten leds in till skelettjorden via réannstensbrunnar,
draneringsledning alternativt via kombinerade luftnings- och
dagvattenbrunnar. For reningseffekt, se Tabell 8.

Drift och underhall av skelettjordar inbegriper bl.a. rensning av brunnar samt
utbyte av jord (vid hdgre fororeningsbelastning och partikelméangd.

i 1. Beloggning med dogvattenrGnng
?:ggkhdms 2 Geotextil

3, Avidmningsiager [makadom)

4. Infiltration och luftningslager {makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad | halrummet

7. Terass

8. Planteringsidda i betong

9. Tradgoller

10. Planteringsjord

1L Brunn for infiltration av dogvatten och

Koldioxid wege

Figur 21: Principskiss for skelettjord. (Bildkalla: Stockholms tradhandbok, 2017).
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4.3.2 Stenkista

En stenkista ar en underjordisk fordrojningsanlaggning som bestar av sten
eller makadam. Oftast &r det en utgravd grop som fylls med ett grovre
material och tacks 6ver pa nytt. Dagvattnet kan ansamlas i
fyllnadsmaterialets porer (30% porositet) och dérefter infiltrera eller ledas
vidare fran anlaggningen. Beroende pa underliggande jordarters
genomslépplighet har dessa en téat eller infiltrerbar botten/sidor.

4.3.3 Upphdjda och nedsankta vaxtbaddar

Upphdjda och nedséankta vaxtbaddar (aven kallad biofilter, regnbadd, rain
gardens) ar planteringsytor utformade for att férdrdja och rena dagvatten, se
Figur 22. Detta kan exempelvis vara en rabatt dar vaxtjorden ar nedsénkt i
forhallande till markytan eller en upphdjd rabatt placerad langst med
husvaggar dit takvatten kan rinna. Anlaggningsdjupet (skillnaden i héjden
mellan infléde och vaxtjord) utgér magasinvolymen. Dagvatten leds till en
nedsankt badd via ytavrinning, sandfang eller brunnar. Botten pa vaxtbadden
kan antingen vara téat eller 6ppen, beroende pa infiltrationskapaciteten i
underliggande mark. | botten férekommer en &ven en draneringsledning som
omgivs av makadam. Ovanfér makadamlagret forekommer ett filtrerande
lager av ex. jord/sandblandning. | baddens 6versta lager forekommer en
tillsats av ex. kompost. Reningen orsakas bade av filtreringen nar dagvatten
passerar ned genom filtermaterialet samt av biologisk rening. For
reningseffekt, se Tabell 8.

Drift och underhall av en nedsankt vaxtbadd inbegriper bl.a. regelbunden
vattning (specifikt under torrperioder), rensning av dott organiskt material,
plantering, ograsrensning samt inspektion av inlopp och braddavlopp.

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)

Erosionsskydd - B
Fordréjningsvolym

J djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

RIAAIONT

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermatenial),
minst 0,5 m
Draneringslager

\ :
~ Draneringsledning

" Befintlig mark
Figur 22: Principskiss 6ver en vaxtbadd (Bildkalla: WRS, 2017).

4.3.4 Oversvamningsytor/torrdammar

Torra dammar, &ven kallade 6versvamningsytor eller 6verdamningsytor,
anldaggs som komplement till andra dagvattenldsningar for att framst fordroja
extrema regn och till viss del rena dagvattenfléden. Utformningen av en torr
damm ar en nedsankt grén yta dar vatten redan antingen infiltreras ner
genom markytan eller leds bort via ett dike eller strypt utlopp, se figur 23.
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Desto mer vatten som kan infiltrera desto battre reningsférmaga av
partikelbundna féroreningar kan uppnas, se tabell 8.

Figur 23: Exempelbild p& en 6versvamningsyta.

En torr damm bor utformas med tackande vegetation fér att undvika erosion.
Om en blandning av grés och halvgrés anvands, kan oljeféroreningar fastna
for att sedan brytas ned nar ytan blir torr och exponeras for sol. Lutningen pa
slanterna bor inte vara mer &n 10 % for att underlatta skétsel bor ett minsta
anlaggningsdjup vara 0,5 m. Grasbekladda 6versvamningsytor behover slas
minst en gang per ar. Trad och buskar som kommer upp pé ytan bor tas bort.
Under vintern behévs som regel ingen skotsel och under smaltperioden
fungerar de som fordréjning av floden.

4.3.5 Kassettmagasin

Dessa magasin utnyttjas fér fordrojning av dagvatten. Kassettmagasinen
bestar av kassetter med dimensionerna H:0,6xD:0,6xL:1,2 samt en
fylinadskapacitet p& 97 %. Dessa kan byggas pa som ett lego-system och
bade laggas bredvid varandra samt byggas pa héjden.

4.4 RENING

Enligt berékningar gjorda i Stormtac, finns inget behov av rening for att
uppna riktvardena. Efter planens genomférande ses dven en forbattring av
féroreningsbelastningen p.g.a. minskning av trafikerade vagar samt
parkeringar. Dock forvantas bade Ekerévagen och Jungfrusundsvagen fa en
hogre trafikbelastning i framtiden och rening bor tillampas pa dessa véagar. |
illustrationsplanen (2019-05-08) &r vagarna illustrerade med tréadplanteringar.
Dessa kan anlaggas som s.k. skelettjordar dit dagvattnet fran vagen avleds
mot. Samtliga reningseffekter for olika typer av anlaggningar redovisas i
Tabell 8. Rérmagasin och kassettmagasin har inte ndgon reningseffekt.

Tabell 8: Reningseffekter flr olika typer av anlaggningar (Stormtac, 2016).

Anlaggning P N PB Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola PAH BaP
(%) %) @) () (W) ) @) () (W) () @) @) (%)

Stenkista 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80 75 55 55
Oversvamningsyta | 20 25 80 30 45 80 45 60 10 55 75 60 60
Skelettjord 55 48 83 75 80 85 70 83 50 85 75 75 75
Véaxtbadd 65 40 8 65 8 8 25 75 50 80 60 85 85
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5 KLIMATSCENARIO: 100-ARSREGN

Vid ett 100-arsregn kommer systemlosningen d.v.s. ledningsnatet inte kunna
hantera vattenmassorna och en markdversvamning kommer till att intréffa.
Istallet kommer dagvatten rinna pa gatorna enligt Figur 24, som aven
redovisar avrinningsomrade ARO 1-3 som rinner genom planomradet.
Figuren redovisar en Scalgoanalys, likt den i Figur 7. Hojder har justerats
efter den nya plankartan, dar bl.a. kvarteret norr om Trékvista byagatan har
hojts upp. Tre avrinningsomraden leds till planomradet. Floden for dessa
avrinningsomraden visas i Tabell 9. Avrinningsomrade 1 leds mot
avledningsstréket i parkomradet, detta avrinningsomrade visas mer i detalj i
Figur 25.

Elevation
Trakvista efter

20, 20, %, %, %,

Flow Accumulation
Trakvista efter, Flow Network Detail: at least 80.73
m.

T
D01, %28 %31y 12 ha Oy 34y,

Watersheds

[ rakvista efter
SWEREF99 TM: 658699, 6574075
Scale: 1:3100

Figur 24: Avrinningsomraden for detaljplaneomradet. Det orangea leds mot nordvast, det gréna
mot Ekerévéagen och det blagr& mot norr. De delar av avrinningsomradena som ligger
uppstroms och leder in dagvatten till planomradet har markerats som ARO 1, ARO 2 och ARO
3.

Tabell 9: Dimensionerande fléden vid ett 100-arsregn for tillrinnande dagvatten fran
avrinningsomraden (ARO) 1, 2 och 3 enligt figur 21. Klimatfaktor pa 25% ar inraknat.

ARO Area Avrinnings- Red. Dim. flode
(ha) koefficient (¢) Area (ha) 100-arsregn
(I/s) * kf 25
%
1 4,5 0,35* 1,575 962
2 15 0,35* 0,525 321
3 0,75 0,1 0,075 46

Avrinningsomrade 2 kommer kunna leds p& Jungfrusundsvagen och vidare
mot Ekerdvagen. | Figur 24 visas det att dagvattnet pa Jungfrusundsvagen
darefter fortsatter mot nordvast, likt dagslaget. Avrinningsomrade 3 leds mot
det avskarande dike som redovisas i systemlésningen, punkt 4. Marken pa
vardboendets gard hojdsatts med lutning mot detta dike och diket anpassas
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for ett 100-arsregn. Dagvattnet ska kunna rinna 6ver parkeringen vid
extremregn och inte rinna mot vardboendets byggnad. Darefter rinner
dagvattnet vidare mot norddst pa Ekerévagen (enligt det grona
avrinningsomradet i figur 24). Aven detta scenario uppstar i dagslaget och
medfor inga forandringar vid genomfdrandet av plan.

Jungfrusundsvdgen ARO Stenkista ARO 40 80 A
Area (ha) Area (ha) — s Meter N
19 26 waj

Figur 25: Avrinningsomraden till Iagstrak i parkomradet i vast.

| Figur 25 redovisas de avrinningsomraden som kommer leda dagvatten mot
lagstraket i parkomradet vid skyfall (da ledningsnatet &r 6verbelastat). Totalt
kommer 4,9 ha att avrinna mot lagstraket vid ett 100-arsregn. Eftersom
ledningsnatet ar dimensionerat efter regn med lagre aterkomsttid, kommer
dagvatten dammas upp tills vattnet rinner ut och éver Ekerévagen. For att
forhindra att 100-arsregnet 6versvammar narliggande fastigheter, kan en
trumma anlaggas under Ekerévagen. Denna trumma maste kunna leda
igenom ett 100-arsflode (962 I/s, tabell 9). Erforderlig dimension pa denna
trumman ar en 800 mm plast- eller betongtrumma med 5 %o lutning.

Eftersom genomfdrandet av plan (till dess fulla exploateringsgrad) leder till
en 6kning av hardgjorda ytor, bidrar omradet till 20% storre floden (exklusive
klimatfaktor) och 51% (inklusive klimatfaktor, 25%). En skyfallsanalys i
Scalgo har genomforts, se Figur 26 samt Figur 27. For
Oversvamningsanalysen har ett 100-arsregn som varar i 30 Minuter
analyserats. For att ta hojd for klimatférandringar har en klimatfaktor pa 25 %
lagts till vattenm&ngderna (som motsvarar 55,6 mm). Eftersom ledningsnatet
forvantas kunna hantera ett 10-arsregn har denna regnmangd (20,8 mm utan
klimatfaktor vid 30 minuters varaktighet) dragits av frdn den dimensionerade
vattenmangden. Detta resulterar i 34,8 mm regnmangd.

Figur 26 redovisar var vatten magasineras under regn med en aterkomsttid
pa 100 ar, fore genomférandet av plan. Figur 27 redovisar var vatten
magasineras efter genomférandet av plan (under regn med aterkomsttid pa
100 ar). Figurerna redovisar endast vattendjup som 6verstiger 10 cm. |
figurerna redovisas aven rinnvagar, som i motsats till de presenterade i Figur
7 och 24, ar framtagna med hansyn till vattenméangder vid specifika regn och
lokala sankor i terrangen.
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| figur 26 syns inga storre ansamlingar med vattenmassor fore planens
genomfdrande. Efter planens genomférande kommer dagvatten ansamlas i
parkomrédet norddst om Trakvista byagata. Detta beror pa att det planerade
kvarteret planeras pa en hogre niva befintlig mark samt att parken har fatt ett
storre avrinningsomrade pa grund av hojdsattningen av Fantholmsvagen.
Resultatet blir att Ekerévagens niva blir styrande for att vattnet ska kunna
rinna vidare. Uppskattad damningsniva vid Ekerévagen ar +27,65 och den
bedoms inte vara hogre an markniva vid narliggande befintliga byggnader.
Damningsnivan uppnas redan vid ett 30-arsregn. For att undvika ansamling
av dagvatten pa fastighetsmark kan en tidigare namnd 800 mm trumma
anlaggas under Ekerovagen. | figur 27 syns aven ett mindre blatt omrade
kring vardboendet. Detta leds bort via diket som beskrivs i punkt 4 i
systemlésningen (4.2.).

Flooded Areas
Trakvista fore, Rain: 34.80 mm., Water Depth: at least
1000am.
O, Sy, 10,
'y Sy O 151, 0, %51,
Flow Accumulation
Trakvista fore, Rain: 34.80 mm., Flow Network Detail: 8

(2
8

4
e

e
0,024, 031, 1y I 'a,'”:o%’y

o | SWEREF99 TM: 658699, 6574075
Scale: 1:3100

R e

Figur 26: Rinnvéagar och éversvamningsytor vid ett 30 minuters langt 100-arsregn (for befintlig
mark), varav 20,8 mm kan omhandertas av ledningssystemet (10-arsregn).

\ .‘v\.‘ ) »i‘wx“' = LN B‘ Y | ‘
s | 5 / NG : \
\ S g-n-’ mg 5 &

Trakvista efter

N e

0, %, %, %, %,

Flooded Areas
Trakvista efter, Rain: 34.80 mm. Water Depth: at
least 10.00 am.

0 oy, 10,

2ty Sy Oy, 28 1y O, iy, 0,
Flow Accumulation

Trakvista efter, Rain: 34,80 mm., Flow Network

Detail: at least 80.73 vy, ‘
T b e . .0_.0 ]
Lo Oy Oty 0 e iy,
| SWEREF99 TM: 658699, 6574075 A f
Scale: 1:3100 N
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Figur 27: Rinnvagar och 6versvamningsytor vid ett 30 minuters langt 100-arsregn (fér
exploaterad mark), varav 20,8 mm kan omhandertas av ledningssystemet (10-arsregn). Det
mindre bl& omré&det kring vardboendet leds bort av diket i punkt 4 i systemldsningen.
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SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Efter genomférandet av plan bedéms den reducerade arean 6ka
med 4257 mZ2. Detta innebéar att andelen genomsléppliga ytor
minskar inom planomradet om detaljplanen exploateras till fullo. Den
totala 6kningen av flode efter exploateringen ar ca. 51% (inklusive
klimatfaktor).

Enligt rekommendationer fran Roslagsvatten bor fordréjning av 11
mm regnvolym genomféras fér bade kvartersmark och allmanna
platsmark. Det totala fordréjningsbehovet for planomradet ar 272 m3.
Fordrojningsbehovet for avrinningsomradet vid Trakvista byagata (se
figur 8) ar 100 mé3, férutsatt att all avrinning sker ofordrojt till
gréonomradet.

Fordrojning sker inom allman platsmark i dagvattenmagasin som
driftas av Roslagsvatten.

Flertalet dagvattenledningar kommer behéva slopas. Istéllet anlaggs
nya ledningar i gatumark. Ledningsnétet utreds av Bjerking. Det nya
ledningsnatet redovisas inte i denna rapport.

Karta 6ver anslutningspunkter for planomradet visas i Figur 6, sida 9.
Genomforandet av plan medfor ett instangt omrade i parken mellan
Trékvista byagata och kvartersmark. Oversvamningen medfér inte
vattennivaer upp till befintliga byggnader, men innebar olagenhet.
Oversvamningsrisken kan atgardas genom att en trumma som &r
dimensionerad efter ett 100-arsregn anlaggs under Ekerévagen.
Overbyggnaden 6ver garagetakbjalklaget rekommenderas ha en
tjocklek pa 0,5 m, for att majliggéra 90 % infiltrationskapacitet i
gronytor ovan garagetakbjalklaget.

Gardsytorna efter exploatering ar berédknade med bestammelsen att
50 % av gardsmarken ska vara gronyta, vilket skrivs in i
detaljplanen.

Fororeningsbelastningen minskar for flertalet féroreningar efter
genomforandet av plan. Undantag rader for fosfor, kvave och olja,
samt féroreningar kopplade till takytor som exempelvis Cd, Cr och
Ni. For att undvika 6kning av dessa fororeningar kan zinkfria tak
anlaggas. De ytor som bidrar till mest féroreningar ar dock
Ekerdvagen, Jungfrusundsvagen och Fantholmsvéagen. Rening av
vagdagvatten kan darmed leda till stora minskningar av
féroreningsbelastningen. For vagar rekommenderas darfor rening i
skelettjordar eller vaxtbaddar.

Fororening av mark kan férekomma vid den befintliga
bensinstationen. Foreslagen dagvattenhantering bygger inte pa
infiltration, och innebéar darmed inte en risk for narliggande
grundvattenforekomster. Om anlaggningar placeras i omradden med
fororenad mark, erfordras tata konstruktioner, alternativt krévs det
sanering av jordmassor.
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8 BILAGOR

8.1 BILAGA 1. BEGREPPSFORKLARING

Q = Beraknat flode (I/s). Det flode som uppstar pa en area (A) som har en
viss avrinningskoefficient (@) vid ett regn med intensiteten (i).

A = Area (ha).

i = Regnintensitet (I/s, ha). Regnintensiteten ar beroende av
regnvaraktigheten (tr) samt aterkomsttiden (T) enligt féljande formel (3). Ett
regn med langre varaktighet och kort aterkomsttid har lagre intensitet &n ett
regn med kort varaktighet och lang aterkomsttid.

i(t,) =190 YT - 240 4 5 ©)

tT0,98

@ = Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten &r ett matt som alltid ar <1.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av ett regn som bidrar till
avrinningen efter avdunstning, infiltration, absorption av vaxter eller
magasinering i gropar i markytan. Exempelvis s& beddéms en grasyta ha en
avrinningskoefficient p& ca. 0,1 och en asfaltsyta bedéms ha 0,8. Den
sammanvagda avrinningskoeffecienten ar matt for ett omréade som bestar av
flera delomraden med olika avrinningskoefficienten.

k¢ = Klimatfaktor (%). En klimatfaktor laggs till pa flodet vid nederbord for att
tillgodose att dimensionerade anlaggningar kan klara av framtida
klimatférandringar. 25 % &r baserat pa riktlinjer fran Svenskt Vattens P110.

Aterkomsttid = Aterkomsttid &r ett begrepp som anvéands inom
dimensionering av olika typer av dagvattenanlaggningar eller for att
sakerstélla att anlaggningar inte skall drabbas vid éversvamningar vid
planering av exploatering. Aterkomsttiden anger hur ofta en handelse
intréffar. Aterkomsttiden bestams utifran analyser av historiska matningar av
nederbérdshandelser. Ju langre aterkomsttid som valjs, desto mer sallan
intréaffar handelsen.

Reducerad area = En reducerad area berdknas fram genom
avrinningskoefficienten (¢) multiplicerat med arean dar flodet skall berdknas.

Vi = Fordrojningsbehov (m?3): Fordréjningsbehovet motsvarar den
magasinsvolym som anlaggningar skall dimensioneras efter for att uppna
kravet pa att 11 mm regn maste férdrojas och renas.
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