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Sammanfattning

De klimatforandringar som vérlden star infor berér samhéllets alla sektorer. Alla
kommuner ar skyldiga att minska sarbarheten i sin verksamhet och ha en god
formaga att hantera krissituationer i fred. Darfor gors risk- och sarbarhetsanalyser
for manga olika verksamheter i kommunen. Konsekvenserna av ett forandrat
klimat kommer att paverka kommunens verksamheter, infrastruktur och
samhallsfunktioner. Mot bakgrund av detta har Ekerd kommun identifierat ett
behov av att ta fram en klimatsarbarhetsanalys.

En klimatsarbarhetsanalys undersoker samhallets sarbarhet for klimatforandringar
genom att se vilka konsekvenser som kan uppkomma. | denna klimat- och
sarbarhetsanalys har en sa kallad morfologisk analys anvants. De systemtyper som
har analyserats for Ekerd kommun &r vagar, sjofart, flyg, telekommunikationer, el,
varme- och kylbehov, fjarrvarme, dricksvattenforsérjning, 6versvamning, ras,
skred och erosion, dagvattensystem, avloppsvatten, byggnadskonstruktioner,
skogsbruk, jordbruk, fiskenéring, turism- och friluftsliv, landekosystem och
sotvattenmiljon samt hur manniskor paverkas av extremtemperaturer, andrad
luftkvalitet och smittspridning.

Det framtida klimatet kommer, enligt de klimatmodeller som finns, att bli varmare
och blétare. | denna rapport redovisas tva olika framtida klimatscenarier jamfort
med en referensperiod (1961-1990). Scenarierna baseras pa tva utvecklingsvagar,
begransade utslapp, vilket kan ses som ett ”i bésta fall”-scenario, respektive hdga
utslépp, vilket kan ses som ett "varsta fall”-scenario. Vilket av dessa scenarier,
eller ndgot daremellan, som verkligen kommer att intraffa vet man inte med
sakerhet idag. Det beror pa vilka varldsévergripande politiska beslut som fattas
under tiden och hur efterlevnaden blir av dessa.

De systemtyper dér ett framtida klimat kan antas medféra storst konsekvenser for
flest manniskor i Ekeré kommun ar de som ar kopplade till vatten pa olika satt:
Dricksvattenforsorjningen samt avloppssystem, 6versvamningar av laglanta
omraden, kallare och vagar vid skyfall eller om skyfall orsakar ras och skred.
Okade temperaturer kan paverka manniskors halsa till fljd av varmebéljor och
okad smittspridning. For de fall elsystem och telekommunikationssystem slas ut
kan det ge stora konsekvenser. Daremot bor det vara mojligt att i relativt god tid
anpassa dessa system till att bli robusta med hansyn till framtida klimatet.
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1 Inledning

Eker6 kommun

Eker6 kommun ar sedan 1994 medlem i Sveriges ekokommuner. Ordet “eko” star
for saval ekologi som ekonomi och Sveriges ekokommuner arbetar utifran ett antal
hallbarhetsprinciper och grona nyckeltal. Hallbarhetsprinciperna och nyckeltalen
véger dven i sociala aspekter vilket innebér att en ekokommun arbetar aktivt med
hallbarhet i ett helhetsperspektiv. Darfor ar ocksa Ekeré kommuns viljeinriktning
att verka for en hallbar samhallsutveckling.

Ekerdé kommun har, med sina 6ar och deras strategiska lage, en av Sveriges langsta,
obrutna, centrala roller i samhallsutvecklingen och den stracker sig fran tidig
vikingatid anda till nutid. Under manga hundra ar var handel den viktigaste
naringen, som vid medeltiden 6vergick till jordbruksnédringen genom att 6arna
forsag Stockholm med tradgards- och jordbruksprodukter. Idag ar det
besoksnaringen som ar pa uppatgaende, mycket tack vare de rika kulturhistoriska
vardena men dven for naturupplevelser, friluftsaktiviteter och batliv.

Ekerd kommun &r en tillvaxtkommun, vilket innebér att antalet invanare dkar och
kommer att 6ka &ven i framtiden. Tanken &r dock att Eker6 ska véxa med
forsiktighet och omtanke. Det som &r speciellt med Ekeré kommun &r att
kommunen bestar av 6ar beldgna i Mélaren. De klimatférandringar som varlden
star infor beror samhéllets alla sektorer och det ar fa verksamheter som kommer att
bli helt opaverkade. Mot bakgrund av detta har behovet av en
klimatsarbarhetsanalys for Ekeré kommun identifierats.

Varfor goéra en klimatsarbarhetsanalys?

Alla kommuner &r enligt lag (2006:544) om kommuners och landstings atgarder
infor och vid extraordindra handelser i fredstid och hojd beredskap skyldiga att
minska sarbarheten i sin verksamhet och ha en god férmaga att hantera
krissituationer i fred. Med extraordinar handelse menas sadant som innebar en

2016-10-13

Norconsult 4%

Klimatsarbarhetsanalys
Ekeré kommun

\6 leverans\04 fardig handling (inkl

2tsanalys

ekero_kn_20161013.doc



\6 leverans\04 fardig handling (inkl

stsanalys

ekero_kn_20161013.doc

7 (49)

allvarlig stérning eller 6verhdngande risk for en allvarlig stdrning i viktiga
samhallsfunktioner och kraver skyndsamma insatser av en kommun. Risk- och
sarbarhetsanalyser gors for manga olika verksamheter i kommunen och
konsekvenserna av ett forandrat klimat kommer ocksa att paverka kommunens
verksamheter, infrastruktur och samhéllsfunktioner.

Malet med en klimatsarbarhetsanalys ar att undersoka samhéllets sarbarhet for
klimatférandringar genom att se vilka konsekvenser som kan uppkomma och
ungefar nar. Analysen bestar av tre delar: Samhallet, klimatférandringarna och de
konsekvenser som uppkommer av ett andrat klimat pa samhéllet.

SAMHALLET + KLIMATFORANDRINGAR

!

KONSEKVENSER <«— Sarbarhet?

Alla konsekvenser behdver inte vara negativa och vissa negativa konsekvenser kan
accepteras. Det ar de negativa konsekvenser som beddms oacceptabla som &r de
man behover atgarda for att samhéllets sarbarhet ska minska.

Klimatforandringarna kommer att paverka samhallets tekniska system (vagar,
byggnader), ndringar, naturmiljo och ménniskan snarare &n de organisatoriska.
Analysarbetet utgar darfor fran de fysiska problemen och genomférandet av
forebyggande atgarder kopplas till organisation.

Malarens avrinningsomrade &r stort och Slussen reglerar utflodet, och darmed
vattennivan. Det finns manga utredningar som pekar pa 6kad risk for
oversvamningar och en generellt sett hojd vattenniva i Malaren. Detta och andra
klimatfaktorer kommer att paverka Ekerd kommun pa olika satt. Darfor behovs en
medveten och langsiktigt planering for att anpassa samhallet till
klimatforandringarna.

Denna rapport & huvudsakligen en litteraturstudie ver det framtida klimatet och
dess forvantade paverkan pa Ekeré6 kommun. Det ar ocksa en dversiktlig analys
over hur olika samhallssektorer kan paverkas av det framtida klimatet. Syftet med
rapporten ar att utgora underlag for samrad med Ekeré kommuns invanare i
samband med samrad om Gversiktsplanen, samt att utgora underlag for en mer
fordjupad analys och diskussion inom kommunen om vilka skyddsatgarder som bor
vidtas och nar.
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2 Metod och scenarier

Morfologisk analys

Klimatforandringarnas paverkan pa samhallet, i det har fallet Ekeré kommun, ar en
komplex fraga och for att kunna gora en bra analys behdvs stod av en metod. Den
metod som Iag till grund for Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60
Sverige infor klimatfordndringarna — hot och méjligheter) kallas morfologisk
analys. Samma metod har anvants i arbetet med klimatsarbarhetsanalysen for
Ekerd kommun och den beskrivs kort hér.

I morfologisk analys arbetar man med begrepp och bedémningar, inte siffror och
ekvationer. Morfologisk analys lampar sig for problem med manga dimensioner
som behdver analyseras samtidigt, t ex tekniska, ekonomiska, politiska och sociala
faktorer, och dar orsakssambanden ofta &r komplicerade och osékerheterna stora.
En morfologisk analys bestar av fem steg:
1. Identifiera och definiera de huvudsakliga perspektiv (parametrar) som
beskriver problemet.
2. Definiera for varje parameter vilka olika tillstdnd som &r viktiga, hur de
kan variera.
3. Beddm parvis, mellan alla tillstand, vad som &r mojligt (kan samexistera).
4. Berdkna vilka kombinationer av lésningar som ar mojliga (datorkkdrning)
5. Analysera resultatet av steg 4, undersoka vad olika beddmningar ger for
utfall.
For en klimatsarbarhetsanalys racker det att anvanda steg 1-3, det vill séga
strukturering och bedémning.

Det som ska analyseras i en klimatsarbarhetsanalys ar samhallet (systemet) och
klimatforandringarna (hotet). Bada dessa ar alltfor vida begrepp och behover delas
upp i mindre, mer konkreta delar. For samhéllet &r det de fysiska systemen, snarare
an de organisatoriska, som kommer att paverkas av klimatforandringarna. Darfor
avgréansas analysen till dessa fysiska system. Klimatférandringarna beskrivs med
olika klimatfaktorer.
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Sjalva analysen gar ut pa att kombinera olika fysiska system med olika
klimatfaktorer. Det resulterar i ett antal konsekvenser, vilka kan vara bade positiva
och negativa. Konsekvensen varderas utifran hur allvarlig den ar och om den ar
acceptabel eller inte. En oacceptabel konsekvens innebar att systemet &r sarbart for
just den klimatfaktorn.

Definiera systemet + Definiera hotet
Beddm direkta Beddm indirekta
—
systemkonsekvenser systemkonsekvenser
Positiva | Negativa Negativa | Positiva

T T

Potentiella sarbarheter

Nér alla viktiga system har kombinerats med alla viktiga klimatfaktorer far man en
samlad bild av konsekvenserna. Slutsatserna ligger sedan till grund for diskussion
kring atgarder.

Relevanta system for Eker6 kommun

De systemtyper som har analyserats for Ekeré kommun redovisas i
sammanstéliningen nedan. For att underlatta igenk&nning ar systemtyperna
definierade utifran regeringens klimat- och sarbarhetsanalys. De systemtyper som
finns med i nationella klimat- och sarbarhetsanalysen, men som inte ar relevanta
for Ekeré kommun, redovisas separat i sammanstaliningen. De kommer dock inte
att beskrivas ytterligare i denna rapport.
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Systemfaktor

Systemtyper analyserade for
Ekeré kommun

Ytterligare
systemtyper som
inte har analyserats

Kommunikationer

Tekniska
forsdrjningssystem

Bebyggelse och
byggnader

Areella néaringar
och turism

Naturmiljén och
miljomalen

Manniskors halsa

Vdgar, sjofart, flyg,
telekommunikationer (inklusive
radio- och TV-system).

El, vdrme- och kylbehov,
fjarrvérme,
dricksvattenforsorjning.

Oversvamning av strandnéra
bebyggelse, ras, skred och
erosion, kusterosion,
dagvattensystem och braddning
av avloppsvatten,
byggnadskonstruktioner,
féroreningsspridning.

Skogsbruket, jordbruket,
fiskerindring, turism och
friluftsliv.

Landekosystem, biologisk
mangfald och andra miljomal,
sOtvattenmiljo.

Extremtemperaturer, andrad
luftkvalitet, smittspridning.

Jarnvagar

Dammar, det vill sdga
ddmning av
vattendrag.

Rennéring

Omvérldsforandringar
(sdsom krig mm)

Klimatfaktorer och framtida klimat i Eker6 kommun

De klimatfaktorer som sarbarhetsanalyser vanligen baseras pa ar

- Temperatur
- Nederbord

- Forandrade fléden
- Stigande havsniva medelvattenstand och landhdjning
- Risk for ras, skred och erosion
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Dessa klimatfaktorers formodade paverkan pa Stockholms lan och Ekeré kommun
beskrivs nedan. Ibland férekommer &ven vind som en klimatfaktor.

Beskrivningen av det framtida klimatet baseras pA SMHI:s regionala
klimatsammanstallning for Stockholms lan. Klimatmodeller pekar pa att det
kommer att bli varmare och bl6tare framdver. Dels kommer medeltemperaturen
och arsnederbdrden att 6ka, men det kommer ocksa att bli fler kraftiga
varmeboljor, det vill sdga sammanh&ngande perioder dar dygnsmedeltemperaturen
overstiger 20 grader under minst fyra pa varandra féljande dagar, och fler och
kraftigare skyfall. Skyfall definieras lite olika, men det vanligaste ar att det faller
mer an 40 mm till mer &n 50 mm nederbdrd under ett dygn.

SMHI:s klimatsammanstallning utgar fran en referensperiod som baseras pa data
fran dren 1961-1990. Det &r denna referensperiod om de olika klimatscenarierna
jamfors mot. De klimatscenarier som aterges har baseras pa dels en optimistisk
varldsutveckling dar 6kningen av utsldpp som orsakar klimatférandringarna avtar,
det scenariot kallas RCP 4.5, och dels ett pessimistiskt scenario, som kallas RCP
8.5, dar utslappen kommer att fortsétta att 6ka.

Tidsperioderna ar saledes referensperioden (ar 1961-1990) och framtiden (2069-
2098). Man brukar ofta se ar 2100 som en “bortre grans” i klimatforskning och
debatt. Det finns data fran tidsperioder mellan referensperioden och ar 2098. De
storsta skillnaderna framtrader dock mellan referensperioden och 100 ar senare.

Okad medeltemperatur

Klimatmodeller pekar pa att det kommer att bli varmare i hela Stockholms Ian och
Ekerd kommun &r inget undantag. Temperaturdkningen ar storst under
vinterperioden men framtrader under alla arstider. Arsmedeltemperaturen for Ekerd
kommun har 6kat med ndstan 1°C redan nu, jamfort med referensperioden, se
tabell 1). Vid mitten pa detta sekel kommer temperaturokningen att vara ytterligare
1-1,6 °C, oavsett vilket klimatscenario som blir verklighet. Mot slutet av seklet
beraknas drsmedeltemperaturen ha okat med totalt ca 3 °C, d&ven om utslappen av
vaxthusgaser avtar fran och med nu. Ifall utslappen av vaxthusgaser fortsétter att
stiga formodas ckningen av arsmedeltemperaturen for Ekeré kommun narma sig ca
5 °C, jamfért med referensperioden.
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Tabell 1 Okning av drsmedeltemperatur for olika tidsperioder och klimatscenarier. Okningen anges i
grader.

Utslappsscenario  Utsldpp av vaxthusgaser  Utslapp av vaxthusgaser

Tidsperiod (artal) avtar, RCP 4.5 fortsatter att 6ka, RCP 85
1991 - 2013 0,4-0,8°C 0,4-0,8°C
2021 - 2050 16-24°C 20-24°C
2069 - 2098 28-32°C 4,4-48°C

Kartorna nedan illustrerar medeltemperatur i absoluta tal for vintersdsong och
sommarsasong for referensperioden och framtiden, med bade positivt och
pessimistiskt scenario.

. .
- Karta som visar
B 2-20 A
=B medeltemperaturen for
e vintersasongen (december-
10-12 februari) under
8-10 ) o
6-8 referensperioden ar 1961 —
4-6
2.4 1990.
0-2
2-0
o For Ekeré kommun var
o s-6 _ H
=B medeltemperaturen ca -4 till
N o
A 0 10 2km 2 C
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Karta som visar
medeltemperaturen for
vintersasongen (december

- — februari) i framtiden,
B 18-20 HH
o s med det mer positiva
. utsldppscenariot.
10-12
8-10 . .
5.8 For Ekeré kommun
4-6 .
24 beraknas
0-2
2.0 medeltemperaturen vara ca
. 0 -2 °C under
S vintermanaderna &r 2069-
0 10 20 km 2098.
[ FEEE ENEE]
Karta som visar
e medeltemperaturen for
Il - 20 . .
B 20 vintersésongen (december —
B februari) i framtiden, med
12-14 - - e
1012 det mer pessimistiska
. utslappscenariot.
4-6
2-4
o For Eker6 kommun beraknas
i medeltemperaturen vara ca 2
B -5 — 4 °C under
- < H ] o
o © mm vintermanaderna ar 2069-
Lol
2098.
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Karta som visar
medeltemperaturen for
sommarséasongen (juli —
augusti) under
referensperioden ar 1961 —
1990.

For Ekerd kommun var
medeltemperaturen ca 14 —
16 °C.

Karta som visar
medeltemperaturen for
sommarséasongen (juli —
augusti) i framtiden, med
det mer positiva
utsléppscenariot.

For Ekerd kommun
berdknas
medeltemperaturen saledes
vara 18 — 20 °C under
sommaren ar 2069 — 2098
ifall utslappen av
véxthusgaser minskar.
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Karta som visar
medeltemperaturen for
sommarsasongen (juli —
augusti) i framtiden, med
det mer pessimistiska

°c

Il - 20 A i
o utsléppscenariot.
B 15-18
14-16 . .
1214 For Ekerd kommun
10-12
8-10 beréknas
6-8
4.8 medeltemperaturen
- sommartid vara mer &n 20
ae °C ar 2069 — 2098 ifall
— o utsldppen av vaxthusgaser
[P fortsatter att 6ka.

N
0 10 20 ki
st A LT

Ett varmare klimat medfor att frost och tjale uteblir allt oftare pa vintern. Grés
vaxer om temperaturen ar +5 °C eller mer. Detta sammantaget gor att
vegetationsperioden i framtiden kommer att starta mellan 60 — 80 dagar tidigare &n
idag. Dessutom kommer vegetationsperiodens langd att bli 100 — 140 dagar langre,
jamfort med referensperiodens 195 dagar. Detta innebdr att storre delen av aret
kommer att utgora vegetationsperiod i framtiden.

Andra konsekvenser av ett varmare klimat &r att antalet dagar med nollgenomgang
av dygnstemperaturen berdknas minska, samtidigt som det kommer att bli
vanligare med kraftiga varmebdljor. Nollgenomgang &r ett matt pa antalet dygn da
temperaturen vaxlar kring noll grader, vilket ar en vaderlek som far konsekvenser
for exempelvis vintervaghallning och for jordbruket. Med varmebolja menas att
dagstemperaturen &r minst 25 °C i minst fem dagar i strack. Vid varmeboljor
utfardar SMHI varningar, klass 1-2, beroende pa om temperaturen overstiger 30
°C. Det beror pa att varmeboljor paverkar manniskors hélsa, s till den grad att det
kan leda till 6kad dodlighet.

Okad nederbord

Arsmedelnederborden kommer att 6ka med ca 10 — 30 % i framtiden och den
storsta 6kningen av nederbord forvantas under vinterhalvaret. Tar man i beaktande
den okade medeltemperaturen kan man anta att det kommer att regna pa vintern,
istallet for att snda, och att det kommer att regna mycket. Berdkningar gjorda av
SMHI visar att arsmedelnederbérden for Ekeré kommun har 6kat med 4 — 8 %
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redan nu, jamfort med referensperioden, se tabell 2. Vid mitten pa detta sekel
kommer 6kningen av arsmedelnederbdrden att ha dubblerats, oavsett vilket
klimatscenario som blir verklighet. Mot slutet av seklet berdknas
arsmedelnederbérden ha 6kat med uppemot 20 %, jamfort med referensperioden,
dven om utslappen av vaxthusgaser avtar fran och med nu. Ifall utslappen av
vaxthusgaser fortsatter att stiga formodas 6kningen av arsmedelnederborden for
Ekeré kommun narma sig den 6vre delen av prognosen pa 30 %. Det motsvarar en
nederbordsmangd pa 750 mm/ar, jamfort med dagens ca 500 — 550 mm/ar.

Tabell 2 Okning av drsmedelnederbord for olika tidsperioder och klimatscenarier. Okningen anges i
procent jdmfort mot referensperioden 1961-1990.

Utslappsscenario  Utslapp av vaxthusgaser  Utslapp av vaxthusgaser

Tidsperiod (artal) avtar, RCP 4.5 fortsatter att 6ka, RCP 85
1991 - 2013 4-8% 4-8%
2021 - 2050 12-16% 12-16%
2069 - 2098 16 -20 % 24 -28%

Kartorna nedan illustrerar medelnederbérden for vinter respektive sommar i
absoluta tal for referensperioden och framtiden, med bade positivt och
pessimistiskt scenario.

Karta som visar medelvardet
for nederbdrdsméngder for
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Il - 380 i 2

— perioden ar 1961 — 1990.

I 340 - 360

I 320 - 340

I 200 - 220 For Eker6 kommun var

I 280 - 300
0. 200 medelnederbdrden 100 — 120
220240 mm i storre delen av
200 - 220
130200 kommunen. | de sédra
o160 delarna av kommunen lag
100 120 nederborden pa 120 — 140
<100

i 0 10 20km mm.
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Karta som visar medelvardet

<0 for mangden nederbord for
I 550 - 360 vintersdsongen (december —
I 340 - 360 N i
I 520 - 30 februari) i framtiden, med
[ 300 - 320 .
I 250300 det mer positiva
I 250 - 280 \ .
240 - 260 utslappscenariot.
220 - 240
200 - 220
e For Ekeré kommun beréknas
e nederbérden vara i
o genomsnitt 120 — 140 mm
A on o under vintermanaderna ar
[NENENEEN)
2069 — 2098.
Karta som visar
medelvérdet for mangden
nederbord for
vintersésongen (december —
mm februari) i framtiden, med
— det mer pessimistiska
oo utslappscenariot.
I 300 - 320
I 280 - 300
w020 For Ekerd kommun
220 2140 berdknas nederborden vara i
200 - 220
180 -200 genomsnitt 140 — 160 mm
160 - 180 . o o
I 140 - 160 under vintermanaderna ar
oo 120 2069 — 2098.

Med ett varmare klimat kommer den stdrsta snoméngden, snémax, att minska.
Antalet snddagar i Stockholms lan kommer att minska med mellan 65 — 100 dagar,
jamfort med dagens 80 — 120 dagar, vilket innebdr att det bara kommer att finnas
snétacke under nagra veckor, beroende pa omrade i lanet. Hur snomax kommer att
upptrada i Ekeré kommun gar inte att forutse noggrannare &n sa.

2016-10-13

Norconsult %

Klimatsarbarhetsanalys
Ekeré kommun



18 (49)

mm

Il 350
B 340
B 320
B oo
B 2s0

mm

. -

<

Norconsult 4%

260 -
240 -
220 -
200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
<100

}N\ [

N
A 0o 10
[NENERENN)

I - 380

- 380
- 360
340
-320
- 300
280
260
240
220
200
180
160
140
120

20 km

380

I 360 - 380
I 340 - 360
B 320 - 340
I 300 - 320

I 280 - 300
260 - 280

240 - 260
220 - 240
200 - 220
180 - 200
160 - 180
140 - 160
120 - 140
100 - 120

100

20 km

Karta som visar medelvardet
fér mangden nederbord for
sommarsasongen (juli —
augusti) under
referensperioden ar 1961 —
1990.

For Eker6 kommun var
medelnederboérden ca 180-
200 mm.

Karta som visar
medelvérdet for méngden
nederbord for
sommarsasongen (juli —
augusti) i framtiden, med
det mer positiva
utsldppscenariot.

For Eker6 kommun
berdknas nederbdrden vara
200 — 220 mm under
sommaren ar 2069 — 2098
ifall utslappen av
vaxthusgaser minskar.
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3
{\ K Karta som visar medelvardet
ol %

e fér mangden nederbord for
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% I 340 - 360 N g H
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@ I 280 - 300 p
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220 - 240
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g For Eker6 kommun beraknas
140-100 nederbdrden vara 200 — 240
e mm ar 2069 — 2098 ifall
— A i W S utslédppen av vaxthusgaser
[FE NN

fortsatter att oka.

Pa sommaren tyder klimatscenarierna pa att nederborden totalt sett kommer att 6ka.
Det verkar dock inte vara ihallande regn som star for den storsta 6kningen utan det
som sticker ut &r extrem nederbdrd, skyfall. Hur detta kommer att bli i just Eker6
kommun gar inte att forutse. Generellt sett brukar regnmangder upp mot 90 mm/
dygn fa vattendrag att svamma Gver, men den typen av skyfall ar i dagslaget
sallsynta. Daremot har éversvamningar noterats i lanet flera ganger da
regnmangderna har understigit 90 mm/dygn.

Det som syns i kartorna ovan ar de nederbérdsmangder som kommer att falla pa
den markyta som utgor Ekeré kommun. Vad som inte syns ar den nederbérd som
kommer att falla 6ver Mélarens avrinningsomrade, se figur 1.

Nar temperaturen okar, okar ocksa avdunstningen. Det finns risk att avdunstningen
oOkar sd mycket att nivan i Malaren kommer att paverkas betydligt, det vill séaga att
vattennivan i perioder kommer att vara flera decimeter lagre &n vad vi ar vana vid
idag. Okad transpiration fran véxter samt avdunstning fran marken, kan dven sénka
grundvattennivan. Den 6kade avdunstningen medfor i sin tur dven hogre
luftfuktighet. Framtidens somrar verkar bli torrare, med inslag av fler varmeboljor,
och dar nederbérden kommer i form av skyfall. En torr markyta har svart att ta
hand om stora regnméngder pa kort tid, vilket 6kar risken for Gversvamning och
bortspolad jord.
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Forandrade floden

Generellt sett kan ségas att samtliga vattendrag i framtiden kommer att fa
forandrade floden. Idag varierar flodena med arstiderna, pa sa vis att de ar laga
under vintern och att varfloden medfér hoga floden.

| framtiden kommer fldena att vara hogre under vintern och varfloden kommer att
vara lagre men komma tidigare. Sommaren kommer att medfora lagre floden pa
grund av att tillrinningen till vattendrag minskar pa grund av 6kad avdunstning.

Maélaren — stigande havsniva, landhajning och framtida reglering

Ekeré kommun &r helt och hallet omgardat av Mélaren, Sveriges tredje storsta sjo.
Mélaren har sitt utlopp genom Stockholm och Sddertélje och forutom att Méalaren
har manga naturvérden utnyttjas vattnet som dricksvattentakt av ca 2 miljoner
manniskor i omradet runt Malaren.

.
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Figur 1 Mélarens avrinningsomrade &r 22 650 kvadratkilometer stort. | ett framtida klimat med okad
nederbérd kommer det att regna mer inom hela detta omrade. Regnvattnet fors via vattendrag och
grundvatten till Malaren. Risken for att vattennivan i Malaren stiger ar stor. Bild: SMHI
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Maélaren stér i forbindelse med havet via slussar, dammluckor och kulvertar. Sedan
1960 regleras Malaren fullstandigt och man forséker att uppratthalla en lagsta niva
pa 4 m och en hogsta pa 4,7 i Malarens egna héjdsystem, vilket motsvarar +016
resp +0,86 i forhallande till havsnivan. Malarens medelniva ligger 0,67 m 6ver
Saltsjons medelniva. Det hander att Saltsjons niva ar hogre an i Malaren och da
strommar saltvatten in i Malaren, sa kallad saltvattenintrangning.

Den globala uppvarmningen paverkar havsnivan éver hela jorden, vilken idag
stiger. Det innebér att pa sikt kommer dven nivan i Saltsjon att stiga. | Malardalen
pagar fortfarande landhdjning fran den senaste istiden. Landhéjningen &r idag
snabbare an havets hojning, men klimatscenarier tyder pa att havets hojning
kommer att accelerera och det berdknas att i slutet av 2000-talet kommer nivan i
Saltsjon att ha 6kat med ca 50 cm totalt sett (inrdknat landh6jningen), se figur 2.
Skillnaden i niva mellan Mélaren och Saltsjon blir da nastintill obefintlig och
mojligheten till avtappning av Mélaren begrénsas och risken for
saltvattenintrangning okar. Detta ger upphov till tva problem: 6versvamning av
Malarens strandomraden, till f6ljd av hoga floden som inte kan tappas ut till havet,
samt problem med att anvdnda Malaren som dricksvattentéakt.

100
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5 80 Global /
o vattensténdshbjning/
o
= Nettodndring
“% 40 - : 1 .
-
o 201 el
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Figur 2 Illustration av vattenstandets nettodndring (gron linje), till foljd av landhéjning (réd linje) och
den globala vattenstandshajningen. Landhojningen kompenserar for effekten av den globala
vattenstandshoéjningen.

For narvarande paverkas risken for éversvamning mer av kortvariga ovader med
lagt lufttryck och kraftig vind &n av den globala hojningen av havsnivan. Okningen
pa lang sikt av de mest extrema nivaerna varierar regionalt och beraknas bli nagot
storre an 6kningen av arsmedelvardet.
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Dagens reglering av Malaren har, med framtida klimatscenarier, visat sig innebéra
oacceptabla 6versvamningsrisker for Stockholm och Malardalen. Stockholms stad
har under flera ars tid utrett en ombyggnad av Slussen eftersom det i samband med
Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2006:94) konstaterades att bade hoga och
laga vattennivaer i Malaren kommer att bli vanligare i framtiden. De hoga flédena
ar 2000 orsakade betydande problem runt Mélaren och tydliggjorde behovet av en
6kad tappningskapacitet.

I och med kommande ombyggnation av Slussen i Stockholm har mark- och
miljodomstolen godként en ny reglering av Malaren. Omfattande berékningar av
nivaerna for Méalaren har gjorts for att finna vilken tappningskapacitet som behovs
for att undvika 6versvamningar. Ett rimligt antagande &r att stigande
havsvattenstand och landhgjningen i Stockholm tidigast mots kring mitten pa seklet
och att det da ar ungefar samma niva i Saltsjon som 1990. Den dammande effekt
som ett hogre havsvattenstand har pa tappningsformagan fran Mélaren motverkas
av forandringar i de hydrologiska forhallandena. Det ar framférallt framtida
minskning av ackumulerad nederbdrd i form av snd som ger denna effekt.

Den utdkade tappningskapaciteten i SGderstrom i kombination med den féreslagna
regleringen minskar kraftigt dversvamningsriskerna i Mélaren. Den planerade
tappningskapaciteten beddms vara tillracklig &ven under framtida
klimatforhallanden med héjning av Saltsjon upp till 0,5 m, vilket &r den antagna
hdjningen av havet i Stockholm i slutat av seklet.

Innan ombyggnaden av Slussen &r klar och nya regleringsmojligheter finns pa plats
foreligger en forhallandevis hog risk for stora 6versvamningsproblem liknande
eller varre an de som intraffade ar 2000. Sannolikheten for detta ar strax éver 1 %
per ar som innebér att den totala risken &r drygt 10 % under en tioarsperiod vilket
motsvarar en ungefarlig tid fér ombyggnad. Nar den nya Slussen med utdkad
tappningskapacitet ar fardigbyggd ar 6versvamningsrisken fran Malaren inte langre
ett hot i tidsperspektivet 50-100 ar. Det som kan forandra denna bild pa langre sikt
ar stigande havsnivaer, vilket successivt kan komma att minska de skapade
marginalerna.

Forutom riskerna fér versvamning och saltintrangning, kommer 6kad temperatur
pa sommarhalvaret ge 6kad avdunstning. Det innebér att klimatforandringar ocksa
kan komma att leda till 6kad risk for laga vattennivaer i Méalaren under sommar och
host. Vad galler de ldgsta nivaerna sa sanks de, med storleksordningen 0,1-0,2
meter, till foljd av 6kad avdunstning.
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Risk for ras skred och erosion

De klimatfaktorer som framst paverkar naturolyckor ar nederbord, fléden och
nivaer i hav, sjéar och vattendrag. Férandrade grundvattennivaer och
porvattentryck till foljd av klimatforandringar kan komma att medféra en
forsamring av sékerheten for slanter som utgors av lera och silt. Det betyder att for
omraden som idag anses vara stabila, utifran de rekommendationer som finns, kan
forstarkningsatgarder behdva vidtas.

Statens geologiska institut (SGI) och Statens meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHI) har pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms lan utrett
riskomraden for ras, skred, erosion och 6versvamning i Stockholms lan.
Utredningen belyser vilka kommuner belagna vid Ostersjokusten och Mélarens
strander dar forutsattningarna for erosion stérre &n normalt och Eker6 ar en av dem.

De studier av framtida scenarier rérande erosion som har gjorts finns framst for
kustomrédena langs Ostersjén. En eventuellt hogre vattenniva i Malaren skulle ge
samma effekt som for Ostersjokusterna. Det innebar att ca 40-65 m av stranderna i
Malaren kan komma att paverkas av erosion fram till ar 2100.

| Ekerd kommun finns risk for erosion framst inom omraden dar jordmaterial
utgors av sand och silt, det vill sdga framforallt de Gstra delarna av Munsén och de
sodra delarna av Ekeron, se figur 3.
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Figur 3 Utsnitt av karta for Frstudie (MSE)

riskomrade — skred, ras och erosion Erosion

i Stockholms Ién som visar att - Forutsattningar for erosion (SGI)
. . Oversvimning

Ekero kommun hUVUdS&kl |gen Qversvamningsomrade vid beraknat hagsta fisde,

I6per risk for erosion.

enligt MS8B:s oversiktliga 8versvamningskartering

Erosion medfor forlust av mark, underminering av konstruktioner samt att
stabiliteten i slanter minskar. Detta gor att risken for skred och ras tkar.

Konsekvenserna for skred och ras till foljd av klimatférandringar beror helt pa de
lokala forutsattningarna, vilket innebar att en beskrivning av andrade
stabilitetsforhallanden endast kan goras i generella termer. | en utredning som SGI
utfort for vissa typiska geologiska forhallanden i Sverige har bedémts att
stabiliteten kan forsamras med 5-30 % vid 6kad nederbdrd till foljd av
klimatforandringar. 1 Stockholms lan férvantas nederbdrdsmangderna inte dka lika
mycket och effekterna inte fullt lika stora som i typfallen. Férandringarna kan dock
bli sa stora att hansyn till klimatférandringar maste tas i den fysiska planeringen
och vid bedémning av konsekvenser for befintlig bebyggelse.
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Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, har gjort en
stabilitetskartering, bade forstudie och huvudstudie, for Ekero ar 1995. Den har
visade foljande utbyggnadsomraden dar det finns forutsattningar for skred och ras:

- Erikssten. Omradet utgors av svallsand och lera. En mindre back rinner
genom omradet och mynnar i Malaren. Eventuellt kan det finnas lokala
stabilitetsproblem utmed backen.

- Sodra delen av Svartolandet, ett ca 4 km2 stort omrade som till storsta
delen utgors av lera med uppstickande fastmarkspartier av berg i dagen och
moran. Genom de mellersta och gstra delarna séder om golfbanan rinner en
mindre back, som mynnar i Lullehovssundet. Inom detta omrade kan det
lokalt finnas risk for skred och ras.

- Berga. Omradet utgors av fastmark, berg och moran samt glaciallera, som
ligger i lutning ner mot ett mindre vattendrag. Har kan det finnas risk for
stabilitetsproblem.

Sammanfattningsvis kan konstateras att klimatfordndringar visar att nederbérden
kommer att oka, vilket 6kar riskerna for skred och ras inom bebyggda omraden
med otillfredsstallande stabilitet for dagens forhallanden. Det innebar ocksa att det
inom ytterligare omraden kan komma att finnas slanter som inte har erforderlig
stabilitet och for vilka atgarder behover vidtas.

3 Konsekvensanalys

Detta kapitel behandlar de konsekvenser som ett fordndrat klimat kan antas
medfora pa de systemtyper som listades i kapitel 2. Konsekvenserna beskrivs saval
generellt som specifikt for Ekeré kommun. Konsekvensanalysen baseras pa
litteraturstudie och nagra berékningar sarskilt for Ekeré kommun har inte
genomforts i detta skede av klimat- och sarbarhetsanalysen.
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Vagar

Systemtyper Klimatfaktorer

Vdg (belaggning, dverbyggnad, Temperatur, isbeldggning
undergrund) Temperatur, nollgenomgangar
Trummor Temperatur, tjale

Broar Temperatur, dkad

Sidoomraden, stddmurar
Tunnlar

Farjor

Drift

Nederbdrd, kraftig/extrem
Nederbord, langvarig

Hoga floden

Hojd havsniva/niva Mélaren
(Kraftig vind)

En 6kad temperatur innebar att skadebilden for vagar forflyttas fran tjalerelaterade
skador till varme- och belastningsrelaterade skador. Underhallskostnader for
betongbroar minskar. Den 6kade nederbdrden och 6kade fléden dkar risk for
6versvamning vilket kan leda till bortspolning av vagar och vagbankar, att broar
skadas samt att risken for ras, skred och erosion 6kar.

Konsekvenser

Nér det galler temperaturens inverkan pa végar ar det framforallt vid
nollgenomgangar (da temperaturen passerar noll) da halka uppstar som

vagunderhall behovs.

Trafikverket ansvarar for statliga vagar. Inom Ekeré kommun finns manga enskilda
vagar. Generellt sett &r redundansen i vagnatet lag, vilket innebéar att om véagar
skars av till foljd av dversvamning kan boende kan fa svart att ta sig till och fran
sina fastigheter och arbeten. Kommunens hemtjanst, raddningstjanst m.fl. far ocksa
svarighet att ta sig fram. Oversvamningar kan ocksa gora att végar undermineras
och skador kan uppkomma. Skulle en vag rasa blir konsekvenserna desamma som
vid 6versvamning, men sannolikt mer langvariga. VVagar som ligger i lagléanta
omraden och néra strandlinjen &r sarbara for bade en generellt hojd vattenniva i
Malaren samt vid tillfalligt hoga floden fran 6kad nederbord.
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Sjofart

Systemtyper Klimatfaktorer

Hamnar, allménna, industridgda,
fritidsbatshamnar/marinor
Farleder, kanaler

Sjoraddning

Temperatur, isforhallanden
Vattenstand (hoga/laga)

Konsekvenser

Sjofarten generellt paverkas inte i ndgon storre utstrackning av
klimatforandringarna. Ansvaret for farleder, kanaler, lotsning och sjoraddning
ligger hos Sjofartsverket.

For Ekeré kommuns del skulle en minskad forekomst av havsis inte paverka
kommunen. Daremot lar det varmare klimatet lar gora att islaggningen pa Mélaren
minskar, vilket gynnar saval driften av pendlarbatar som fritidshatsverksamhet. Ett
hogre vattenstand i Malaren skulle inte paverka fritidsbatsverksamhet i nagon
storre utstrackning, forutsatt att smabatshamnar har anpassats dérefter. Hogre
medeltemperaturer och 6kad avdunstning sommartid skulle kunna medféra att
vattennivan i Malaren sjunker med flera decimeter. Aven om det skulle vara
tillfalligt, skulle det men &nda vara tillrackligt varaktigt for att det ska vara
nodvandigt med en kartlaggning ifall befintliga smabatshamnar och marinor
behéver muddras. For framtiden bor beredskap for arsvisa forandringar i Malarens
vattenniva tas i beaktande.

Flyg

Systemtyper Klimatfaktorer
Flygplatser inklusive flygfalt Temperatur, isbeldggning
Dagvattensystem Temperatur, tjale

Elkraftsystem
Data- och telesystem
Teknisk forsorjning for flygplan

Nederbdrd, héftiga snofall
Nederbdrd, kraftig nederbérd
Temp+nederbord (dimma, aska)
Hoga floden

Hogt vattenstand

(Vind, kraftig sidvind)
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Konsekvenser

Flyg paverkas inte i ndgon storre utstrackning av klimatforandringar. Ett varmare
klimat kan &ndra tjaldjup och tjalbildning sa att det far konsekvenser for flygfaltets
barighet. Okade nederbordsméngder belastar flygplatsernas dagvattensystem och
kan féranleda en tidigarelaggning av planerade ombyggnader. Behovet av
halkbekdmpning av landningsbanan minskar. I Ekeré kommun finns ett mindre
flygfalt och det &r inte troligt att konsekvenser for dagvattenhantering eller
halkbekdmpning kommer att bli av storre betydelse dar i framtiden.

Telekommunikationer samt radio och TV-distribution

I Ekeré kommun &r bredbandsutbyggnaden i dagslaget fullfoljd till ca 60 %.
Utbyggnadstakten har mattats av pa sistone, till féljd av samre lonsamhet for
telekombolagen. Darmed & manga omraden fortfarande utan bredband och darmed
extra utsatta for storningar i till exempel telendtet.

Systemtyper Klimatfaktorer

Terminaler Temperatur, nedisning

Accessnat (koppartrad, Nederbord, kraftig

radiofdrbindelse) Temp+nederbord (aska, kraftig vind)
Transportnat Hoga floden

Stationer, véxlar

Centrala stodsystem

Nationellt lanknat for radio/TV
Stor-/mellan-/slavstationer
Master

Konsekvenser

Radio- och TV-distribution bedéms inte paverkas i ndgon storre utstrackning av
klimatforandringarna, men det ar viktigt att komma ihag att utsandning av radio
och TV &r beroende av el for att fungera.

Risk for att trad faller pa ledningar, till foljd av kraftig vind kan innebara problem
for system som forsorjs via luftledningar och &ven master. Luftledningar kommer
att finnas kvar aven framover, dven om utvecklingen gar mer mot tradlos teknik
och elledningar gravs ner i hogre utstrackning. Aven elektroniska
kommunikationer ar beroende av el och stérningar kommer troligen dven att
fortsatta aven i framtiden. Nedgravda ledningar ar skyddade fran fallande trad men
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maste istéllet sékras fran kabelbrott genom skred. Vid 6kade floden kan
vattenintrdngning ske i nedgrévda kablar, vilket kan orsaka
stromavbrott. Detta kan orsaka problem for dricksvattenforsorjning,
telekommunikation, uppvarmning och kylning av byggnader.

Elsystem

Elsystemet bestar av produktionsanlaggningar och stationer, ett stamnat som
kopplar ihop dessa samt regionala och lokala eln&t som distribuerar elen till
konsumenterna. Stamnétet forvaltas av Svenska kraftnat, som &r statligt, och de
regionala och lokala naten av elbolagen. Det finns fortfarande kommuner som har
lokala ndt, men i Ekerd kommun &r det Ellevio som ansvarar for elférsorjningen.

Systemtyper Klimatfaktorer

Kraftverk Temperatur, isbildning
Transformatorstationer Temperatur, tjale
Kopplingsstationer Nederbdrd, blétsno
Luftledningar Nederbord, vatten i marken
Kablar Temp+nederbord (dska, vind)
Kommunikation (drift, dvervakning)

Konsekvenser

Pa nationell niva ger 6kad nederbord 6kade forutsattningar for mer
vattenkraftproduktion, vilket ar positivt. Aven vindkraftproduktion forvantas att
oka. For Ekeros del ar det snarare paverkan pa det lokala elnatet, med okad risk for
att trad faller pa ledningar, som kommer bli mest patagligt i framtiden. Det finns
ocksa en risk att transformatorkiosker och kopplingsstationer som hor till det lokala
elnatet kortsluts vid 6versvamningar, i de fall de ar exempelvis laglant placerade.
Kortslutning och trad som faller pa ledningar far dels direkta konsekvenser i form
av elavbrott hos konsumenterna, men dven indirekt paverkan nar samhallsviktig
utrustning och system som drivs av el slas ut. Hur stora konsekvenserna blir beror
av vilka reservsystem som finns och hur lang tid elavbrottet pagar.

Ekerd kommun deltar i ett solkarteringsprojekt som tacker Stockholms lan. Syftet
ar att kartlagga forutsattningarna for sjalvforsorjning pa el genom solenergi. Det
skulle kunna bidra positivt till 6kad resiliens for elférsorjningen i Ekero.
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Behov av uppvarmning/nedkylning av byggnader

Systemtyper Klimatfaktorer

Industrier Temperatur, graddagar
Kontor Temperatur nollgenomgang
Affarslokaler Sol, instralning
Flerfamiljshus Sol, antal timmar

Smahus Sol/moln

Omsorg (skola, forskola, vard) Vind

Konsekvenser

Klimatforandringarna kommer att ha stor paverkan pa framtida behov av
uppvarmning och nedkylning av byggnader. Den generella temperaturdkningen
kommer att kraftigt minska antalet graddagar, det vill séga dagar da temperaturen
understiger +16 grader, och da byggnaden beh6ver uppvarmning. Darmed minskar
behovet av uppvarmning. Den 6kade temperaturen kommer dock att 6ka behovet
av att kyla byggnader istallet.

Vid sa kallade nollgenomgangar ar det svarare att styra innetemperaturen, vilket
kan innebéra ett simre inomhusklimat. Okad temperatur och ¢kad solinstrélning
innebar ocksa att inomhusklimatet forsamras, vilket kan ge problem for aldre,
sjuka, sma barn och andra utsatta grupper.

Fjarrvarme

Systemtyper Klimatfaktorer
Produktionsanlaggningar (inkl bransle, | Temperatur, lag (vid ev haveri t ex)
logistik) Nederbdrd, kraftig

Kulvertar (inkl ledningar, fixeringar Hdga floden (6versvamning,

mm) grundvatten)

Drift och 6vervakning

Konsekvenser

Om 6kad nederbord ger hojda grundvattennivaer okar risken for
markforskjutningar och dversvdmning. Detta kan skada fjarrvarmenéten allvarligt.
Fjarrvarmesystemen beddms successivt kunna anpassas till ett fordndrat klimat och
konsekvenserna bor inte blir betydande.
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| Ekerd kommun &r det framst tatortsbandet som forsorjs med fjarrvarme. Utanfor
tatortsbandet &r det vanligt med enskilda varmepumpar, vilka drivs med el. Dessa
ar alltsa kansliga for langre stromavbrott.

Generellt gor 6kad temperatur att behovet av uppvarmning minskar.

Dricksvattenfdrsorjning

Eker6é kommun har en VA-plan som omfattar dricksvatten, avloppsvatten och
dagvatten. Vattenforsorjningen i kommunen sker genom allméan VVA-forsérjning
("kommunalt vatten”), enskilt grundvatten (brunnar) samt
gemensamhetsanlaggningar som tar vatten fran antingen grundvatten eller ytvatten,
se figur 4. Det kommunala vattnet tas som ravatten fran Mélaren och renas i
Norsborgs vattenverk for vidare distribution ut p& ledningsnatet. Ar 2013 fick 63 %
av invanarna i Ekeré kommun sitt vatten fran Norshorgs vattenverk. Kommunens
VA-plan &r ett ganska omfattande dokument som ska vara till stéd vid
oOversiktsplanering samt kommunens handlingsplan for VA. For vidare beskrivning
av dricksvattenforsdrjningen hénvisas till VA-planen. Vért att ndmna &r dock att
Eker6 saknar egen reservvattentakt. Vid behov nyttjas reservvattentakten Bornsjon,
genom vattenverkets forsorg.

® Grundvatten
gemensamhetsanlaggningar

W Ytvatten
gemensamhetsanlaggingar

Grundvatten enskild

B Ytvatten Lovd
allman VA-forsorjning

Ytvatten Norsborg
allman VA-forsorjning

Figur 4 lllustration av férdelningen av vattenférsérjningen i Ekerd kommun.
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Systemtyper Klimatfaktorer
Tillrinningsomrade Temperatur, hfg vattentemperatur
Ytvattentakt Temperatur, torka
Grundvattentakt Nederbdrd, kraftig
Skyddsomrade Nederbord, skyfall

Vattenverk Hdga floden, 6versvamning
Ledningsnat Hojd vattenniva
Tryckstegringsstationer Auvrinning

Vattenreservoarer Saltvattenintrangning
Konsekvenser

Konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen bedéms generellt bli héga till foljd
av klimatforandringarna. Kvaliteten pa ravattnet i vattentakterna kommer sannolikt
att forsdmras med dkade humushalter, algblomning, férorening av
mikroorganismer och 6kad risk for fororening fran deponier. Oversvamningar och
ras och skred, till foljd av 6kade nederbdrd, 6kar risken for avbrott i
dricksvattenforsorjningen. Samtliga dessa konsekvenser galler dven for Ekero
kommun. Ifall Saltsjons niva stiger mer an vad som har beréaknats i klimatmodeller
ar risken for saltvattenintraning i Mélaren stor och darmed hotas
dricksvattenforsorjningen till Ekerd.

Andra aspekter kopplade till grundvatten, och dirmed de kommuninnevanare med
enskilda eller samfallda brunnar, ar att en 6kad temperatur pa sommaren kan
innebara en 6kad bevattning av tradgardar och fritidsodlingar. Detta, tillsammans
med 6kad avdunstning sommartid bedoms sanka grundvattennivan.

Oversvamning av strandnéra bebyggelse

Systemtyper, mark och byggnader Klimatfaktorer

Topografi Temperatur, avdunstning
Morfologi Nederbdrd, kraftig
Vegetation Nederbord, langvarig
Hardgjorda ytor Nederbdrd, &ndrat sdésongsmonster
Lag bebyggelse Andrade floden, medel
Fritidshus Hoga floden (100-arsfloden)
Friliggande bebyggelse Vind

Hog bebyggelse

Sluten bebyggelse

Industrier
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Konsekvenser

I Sverige generellt vantas vattendragen i landets vastra och sydvéstra delar komma
att 6versvdmmas oftare med ett forandrat klimat. I fjalltrakten véntas 6kade 100-
arsfloden fortplanta sig langs de vattendrag som hanger samman dar. For Ekerds
del &r det Malarens vattenstand som kommer att ha den absolut storsta paverkan.
Okad nederbord och hojda vattennivaer medfor att laglanta omraden kan
dversvammas.

Ras, skred och erosion

Systemtyper, jordegenskaper Klimatfaktorer
Kornstorleksférdelning Nederbord, medel
Vatteninnehall Nederbdrd, sdsong

Porgas Nederbdrd, kraftig

Friktion Andrade floden, hdga och medel
Vattentryck Grundvatteniva

Kohesion

Konsekvenser

Klimatforandringarnas kade nederbdrdsmangder och andrade grundvattennivaer
kommer troligen att 6ka riskerna for ras, skred, erosion, ravinbildning och
slamstrémmar. Positivt ar att varfloden minskar och darmed de hoga fléden som
idag ar forknippade med den.

Den Okade risken for éversvdmningar och sérskilt for ras och skred innebér att
kemiska &mnen och smittamnen kan spridas fran férorenad mark och gamla
deponier. Det finns darfor en 6kad risk forférorening av framfor allt lokala
vattentakter och betesmarker.

Dagvatten- och avloppssystem

Ansvar for kommunala avloppssystem ligger pa kommunala VA-huvudmannen.
Kommunens VA-plan, som har beskrivits dversiktligt i avsnittet om dricksvatten,
ar vagledande aven i fragor om dagvatten och avloppsvatten. | den allméanna VA-
anlaggningen fanns ar 2013 fem avloppsreningsverk och en infiltrationsanlaggning.
Avloppsnétet ar utformat som ett duplikatsystem, vilket &r ett separat system dar
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spillvatten och dagvatten leds i olika ledningssystem separerade fran varandra. |
kommunen finns drygt 3000 enskilda avloppsanlaggningar utanfor det kommunala
verksamhetsomradet. Dagvattennatet i Ekeré kommun bedéms enligt VA-planen
att vara korrekt dimensionerat i dagslaget.

Systemtyper Klimatfaktorer

Kombinerat system Nederbdrd, intensiva och kortvariga
Bréddavlopp regn

Duplikat system Nederbord, host/vinter/var, lag
Separat system med lokalt avdunstning

omhandertagande och fordréjningar Hoga vattenstand

Pumpstationer

Konsekvenser

Avloppssystemen &r en av de samhéllssektorer som kanske drabbas hardast av ett
forandrat klimat, till f6ljd av 6kade regnméngder, omférdelning av regn till host,
vinter och var nar avdunstningen ar 1ag och marken vattenmattad. Extrema skyfall
innebér att ledningarna blir 6verbelastade. Risken for bakatstrommande vatten ar
hdg, med kallaroversvamningar som foljd. Aven braddning av avloppsvatten
medfor halsorisker. Avledning av dagvatten forsvaras om recipienten langre in i
systemet inte kan ta emot mer (nér recipienten inte langre ligger lagre an
dagvattenledningen).

Med 6kade och mer intensiva regn och en 6kad havsvattenniva kan dven
svarigheter att dranera bort dagvatten uppsta, vilket ger 6versvamningar av lagt
liggande omraden och kéllare. En riskfaktor for ar ocksa otillaten inkoppling av
takavvattning och husdranering till spillvattnet. 1 VA-planen beskrivs hur fldet till
Ekebyhovs reningsverk redan idag kan tredubblas ndr det regnar mycket. Det
framtida klimatet tyder pd att det flodet riskerar att 6ka. Okade floden eller
oversvamningar kan ocksa innebéra att kapaciteten i pumpstationer inte racker till,
vilket i sin tur kan innebéara att orent spillvatten svammar éver och rinner ut i
recipienterna.
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Byggnadskonstruktioner

Systemtyper Klimatfaktorer

Yttervéggar Temperatur, hjd medeltemp

Tak Temperatur, nollgenomgangar

Grund Nederbord, kraftig/skyfall/slagregn

Fonster Nederbord, langvarig

Dorrar Nederbord, snélast
Nederbdrd+temp, luftfuktighet
Vind, soltimmar

Konsekvenser

Klimatforandringarna kan allvarligt paverka befintliga och framtida
byggnadskonstruktioner. Okad nederbérd medfér storre risk for fukt och
mogelskador samt Gverfulla avloppssystem och dversvamningar av kéllare. Det
yttre underhallsbehovet kommer att 6ka. Den 6kade temperaturen ger ett minskat
uppvarmningsbehov, men samtidigt kommer kylbehovet att 6ka. En ékning av
utomhustemperaturen kommer samtidigt att medféra en 6kad fuktbelastning
inomhus, vilket kan leda till mikrobiell belastning, mer husdammskvalster.
Tillsammans med effekter av 6kad nederbord och mer 6versvamning okar risken
for att ménniskor drabbas av mdgel- och kvalsterallergier i framtiden.

Inom Ekeré kommun finns manga aldre byggnader och manga byggnader av
kulturhistoriskt varde. De &r ofta byggda i tra, vilket innebér stort underhallshehov
samt 6kad kanslighet for fukt, mikrobiell paverkan och mogel. En stor del av
byggnadsbestandet i kommunen harrér fran 1970 — 1990-talet, vilka ocksa I6per
storre risk att drabbas av mdégel och fuktproblem.

Skogsbruk

De flesta skogarna inom Ekerd kommun &r bruksskogar och det bedrivs aktivt
skogsbruk pa 6arna. Skogarna anvands ocksa for friluftsliv och rekreation. Det
finns dven manga kulturhistoriskt och ekologiskt vardefulla parkmiljéer inom
kommunen, samt enstaka gamla trad.
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Systemtyper

Klimatfaktorer

Tradslag
Vegetationszoner
Naring

Temperatur, okar
Temperatur, vegetationsperiod langre
Temperatur, tjale

Skadegorare Nederbord, andrade monster
Drivningsforhallanden Vind

Maskinpark Koldioxidhalt
Konsekvenser

Konsekvenserna for den svenska skogen och skogsbruket kommer att bli
betydande. Okad tillvaxt ger stérre virkesproduktion, men dkad frekvens och
omfattning av skador fran framst insekter, svampar och storm samt blGtare
skogsmark kan féra med sig stora kostnader. Risken fér skogsbrand kan
komma oka patagligt, till foljd av varmare och torrare somrar, a&ven om
skyfallen 6kar. Trycket fran betande vilt vantas ocksa dka. Skogsbruket och
enskilda vardefulla trad inom Ekeré kommun kommer att vara utsatta for
samma mojligheter och risker som generellt i landet.

Jordbruk

Systemtyper Klimatfaktorer

Olika grodor Temperatur, dkad

Markavvattning Temperatur, langre vegetationsperiod
Bevattning Temperatur, torka

Godsling Temperatur, frost

Bekampning Nederbord, langvarig

Maskiner, byggnader
Djurbesattningar

Nederbord, intensiv
Nederbord, monster

Betesmarker Nederbdrd, hagel
Temperatur+nederbord, 6kad
luftfuktighet
Soltimmar

Konsekvenser

Forutsattningarna for jordbruket forbattras i huvudsak med
klimatforandringarna. Langre vaxtsédsonger ger t6kade skordar och mojlighet
fornya grédor. Samtidigt kommer fler skadegdrare och ogrés, vilket gor att
behovet av kemisk bekdmpning, alternativ &ndrade odlingsmetoder, kommer
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att 6ka. Nya behov av bevattning och dranering kan uppsta pa grund av
andrade nederbdrdsmonster.

Ekerd kommun har ett levande jordbruk och det bedrivs en hel del vaxtodling inom
kommunen. Aven smaskalig tradgérdsodling 4r vanligt forekommande. Det
beddms att odlingen kommer att 6ka snarare &n minska i kommunen i framtiden,
bland annat med héansyn till den forlangda vaxtsdsongen, och darmed &r jordbruket
i Ekeré kommun utsatt for samma mojligheter och risker som for jordbruket i stort
i Sverige.

Fiskerinaringen

Systemtyper Klimatfaktorer

Artsammansattning Temperatur, vatten medeltemperatur
Forandringar i naringskedjan Temperatur, sprangskiktet i vatten
Fiskeuttag Flédesmdnster

Fiske inkl redskap
Beredningsindustri
Fiskodling

Konsekvenser

Generellt kommer ett varmare klimat att medftra stora férandringar av
ekosystemen och fisket. | insjoar, sisom Malaren, kommer varmvattenarter att
ersétta kallvattenarter. Fisket i vissa insjoar kan komma att gynnas. I Méalaren
kommer gadda, abborre och gos att 6ka. En avkastningsokning pa i
storleksordningen minst 50 procent for gés ar mojlig.

Turism och friluftsliv

Systemtyper Klimatfaktorer

Vinterturism, -friluftsliv Temperatur, sdésong medeltemp
Sommarturism, -friluftsliv Temperatur, sdsong hog
Temperatur, vatten

Nederbord, sommar medel
Nederbord, snédjup

Soltimmar
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Konsekvenser

Den snabbt vaxande turistnaringen kan fa ytterligare 6kade mojligheter i ett
forandrat klimat med varmare somrar och hogre badtemperaturer. Vattenresurser
och kvalitet blir dock en nyckelfraga. Vinterturism och friluftsliv kommer att méta
successivt snofattigare vintrar, Med framsynt anpassning kan konkurrenskraften
sannolikt bibehallas under atminstone de narmaste decennierna.

I Ekeré kommun utdvas ett omfattande friluftsliv och det framtida klimatet innebér
att friluftslivet paverkas. Vintersportssasongen kortas till skillnad fran
sommarsasongen som blir l&ngre. | Ekeré kommun finns en skidbacke, Ekebyhov,
vars vinteranknutna utbud sannolikt kommer att minska.

Okad temperatur i kombination med nederbérd och héga floden riskerar att
paverka kommunens utomhusbad. Det blir 6kad risk av fororeningar (6kad
bakteriehalt) och dkad risk for algblomning. Det finns utredningar som visar att
badsarsfeber kommer att 6ka, denna dkomma kan vara livshotande for personer
med nedsatt immunfoérsvar. Det &r dock positivt att badsasongen forlangs eftersom
vattentemperaturen okar.

Friluftslivet i kommunen nyttjas av kommunens invanare, men man har dven en
stor andel besokare utanfor kommunen som utnyttjar Ekerds mojligheter till
friluftsliv. Exempel pa friluftsliv som utdvas ar batliv, hastsport, golf, kulturmiljoer
och tétortsnadra natur. Det framtida klimatet kommer troligen inte att medfora
sadana konsekvenser for dessa att det skulle innebara ndgon storre begransning.

Naturmiljo, landekosystem och biologisk mangfald

Systemtyper Klimatfaktorer

Landekosystem Temperatur, medeltemperatur dkar
Skogsekosystem Temperatur, langre vaxtsédsong
Jordbrukslandskap Temperatur, minskad snéutbredning

Havs- och sotvattenstrander Nederbdrd, medel och kraftig
Vinter- och varfloden
Laga floden

Vaxthusgaser
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Konsekvenser
Landekosystemen i Sverige star infor stora omvalvningar och forlusten av
biologisk mangfald kan komma att 6ka pa grund av klimatforandringarna.

| dagslaget finns inga kommunala naturreservat inom Ekeré kommun, déremot
finns naturreservat som L&nsstyrelsen har inréttat. Inom kommunen arbetar man
med diverse naturskyddsprojekt och det pagar ett arbete med att skapa en
biotopdatabas med syfte att ge underlag till planeringsbeslut rérande naturvarden.
En rodlistad art, smasvaltingen, finns pa flera stéllen i strandmiljoer inom
kommunen och den kan hotas av saval hogre som lagre vattennivaer. Andra
ekologiskt kansliga omraden som finns &r naturbetesmarker, strandangar,
adellovskog, strandskog, gammal tallskog, hallmarkstallskog och vatmarker.

Sotvattenmiljon

Systemtyper Klimatfaktorer
Sjoar Temperatur, luft medeltemperatur
Storre vattendrag sommar/vinter

Temperatur, vatten medeltemperatur
Andrade fléden, medel och hdga
Andrade fléden, monster
Vattenstand

Auvrinning

Islossning

Konsekvenser

Okad temperatur i sjoar och vattendrag, en tidigare islossning och en 6kad
avrinning kommer att 6ka utlakningen av narsalter och humus fran marken till
recipienten. Resultatet i form av fargade vatten, 6kad dvergédning och sannolikt
Okad forekomst av alger och cyanobakterier medfor en forsdémrad vattenkvalitet,
vilket kommer att motverka de miljémal som finns idag.
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Manniskors halsa - extremtemperaturer

Framtida varmebdljor kan bli ett betydande problem som kraver motatgarder.

Systemtyper Klimatfaktorer

Vatten Temperatur, hdg och langvarig
Inomhusklimat Temperatur, tropiska natter
Vard- och omsorgsinrattningar

Livsmedel

Konsekvenser

Perioder med hdga temperaturer blir vanligare och de hogsta temperaturerna
hogre an i dag, vilket leder till en férsémrad hdlsa och 6kad dodlighet, sarskilt for
sarbara grupper, sasom aldre och sjuka.

Livsmedelskvalitet forsamras vid 6kad temperatur. Detta kan medfora en
okad belastning inom sjukvarden vilket i sin tur kan leda till problem med
bemanning. Darfor ar det viktigt att rutiner om séker hantering av livsmedel
infors. Avfall paverkas ocksa av en tkad temperatur varfor
avfallshanteringsrutiner bor ses 6ver. Detta géller speciellt matavfall men
ocksa forbandsmaterial m.m. vid sarskilda boenden.

Manniskors halsa — andrad luftkvalitet

Systemtyper Klimatfaktorer
Luftféroreningar Temperatur, medeltemperatur 6kar
Pollen Temperatur, forskjutna arstider
Inomhusklimat Temperatur, langre vaxtsédsong
Nederbord, andrade monster
Vind, riktning/intensitet

Konsekvenser

Luftfororeningar kan véantas oka ndgot i framtiden. Okad temperatur kommer
att ge langre vaxtsasong vilket i sin tur kan ge 6kade pollenbesvar. Okad
nederbdérd kan ge upphov till fler problem med fukt- och mdgelférekomst i
byggnader som kan leda till 6kade problem med ohélsa som astma och
allergibesvar.
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Manniskors halsa — smittspridning

Systemtyper Klimatfaktorer
Livsmedel Temperatur, medel (vinter/sommar)
Vatten Temperatur, arstiders langd
Vektorer/varddjur Temperatur, vatten
Inomhusklimat Nederbord

Floden

Auvrinning

(")versvémning, ras och skred

Konsekvenser

Ett varmare klimat med 6kad nederbdérd ger en 6kad risk for smittspridning.
Spridningsmdnster for smittsamma sjukdomar kommer sannolikt att
forandras och helt nya sjukdomar och sjukdomsbarare kan komma in i landet.
Osékerheterna och risken for éverraskningar &r dock stora. Okad nederbord i
kombination med htg temperatur ger 6kat antal myggor, fastingar och andra
skadedjur. Okat antal fastingar kan leda till halsoproblem. Oversvamningar
gor att risken for att avloppsvatten lacker till dricksvatten 6kar, &ven betesmarker
som Gversvammas kan bidra till att enskilda brunnar fororenas. Okad risk for ras
och skred medfor 0kad risk for personskador och 6kade problem med tillganglighet
inom sjukvard och hemtjénst.

Samlad beddmning

De systemtyper dar ett framtida klimat kan antas medfdra storst konsekvenser for
flest manniskor i Ekeré kommun ar det som ar kopplade till vatten pa olika satt:
dricksvattenforsorjningen samt avloppssystem, éversvamningar av laglanta
omraden, kéllare och végar vid skyfall eller om skyfall orsakar ras och skred.
Okade temperaturer kan paverka manniskors hélsa till f6ljd av varmebdéljor och
6kad smittspridning. For de fall elsystem och telekommunikationssystem slas ut
kan det ge stora konsekvenser. Déremot bor det vara mgjligt att i relativt god tid
anpassa dessa system till att bli robusta, med hansyn till framtida klimatet.

Uppvarmning/nedkylning av byggnader samt paverkan pa byggnadsmaterial och -
konstruktioner samt &ndrad luftkvalitet och extremtemperaturer kan ge stora
konsekvenser for enskilda individer, men sett till hela kommunen beddms
konsekvenserna bli mattliga.
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Né&r det kommer till vagar, sjofart, flyg, areella néringar och turism och friluftsliv
bedéms dessa kunna anpassa sig relativt vél, med saval aktiva insatser som passiva,
till klimatférandringarna och konsekvenserna bedéms darmed som sma. For sno-
eller isberoende friluftsaktiviteter beddms konsekvenserna som stora.

Naturmiljon i sig beddms kunna anpassa sig till klimatférdndringarna, daremot
kommer troligen vissa arter som finns idag att ga forlorade, medan andra kommer
att 6ka. Forlust av biologisk mangfald kan vara allvarligt for manskligheten pa sikt,
men for naturens egen del blir konsekvensen generellt sett mindre. FOr Ekerd
kommun kan naturmiljons forandring fa konsekvenser i form av minskat
rekreationsvarde, och darmed en minskning av turism och friluftsliv. Det kan &ven
innebara 6kade kostnader for underhall av gator och parker ifall invasiva arter far
faste. Forlust av pollinerare innebdr stora konsekvenser for jordbruks- och
tradgardsnaringen. Sammantaget bedéms klimatforandringens konsekvenser for
naturmiljon, ur ett manskligt perspektiv, som mattliga till stora.

4 Atgardsforslag

Nedan listas ett antal forslag pa atgarder for de systemtyper som tas upp i denna
klimatsarbarhetsanalys. Forslagen listas utan inb6rdes ordning och ska ses som en
borjan till diskussion, de ar pa intet vis kompletta. Ytterligare atgarder kan alltsa bli
aktuella men samtliga atgardsforslag behover prioriteras, kostnadsberaknas och
tidssattas av respektive ansvarig forvaltning pa kommunen.

Vagar

Kommunen bor inventera vilka vagar som &r lokaliserade langs strandlinjer och
andra laglanta omraden och riskerar att undermineras vid héga
floden/6versvamning. Det bor utredas om det skulle vara aktuellt med
oversvamningsskydd pa vissa strackor. Tillganglighetsproblem for raddningstjénst,
hemtjanst och andra viktiga servicefunktioner till fastigheter, till féljd av
6versvamning/underminering bor utredas. Eventuellt behdver en handlingsplan tas
fram for hur leveranser av mat och personal till funktioner som kraver det mm kan
sdkerstallas, i handelse av en 6versvamning eller skred/ras. Behov av att flytta vissa
vagbanor samt gang- och cykelstrak till hdgra och fastare marker kan ocksa vara
bra att se 6ver. Aven vagstrackor dar stora vattensamlingar kan uppsta, till exempel
planskilda korsningar, bor identifieras. Utforma atgarder om det finns behov.
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Sjofart

Kajer och bryggor i kommunen bér inventeras och en kartlaggning av vilka
omraden langs strandlinjen dar det ar risk for 6versvamning bor genomforas. Syftet
ar att undersoka vilka kajer/bryggor som behdver byggas om pa sikt, alternativt
forses med Gversvamningsskydd. Aven muddringsbehov, till foljd av laga
vattennivaer sommartid, bor utredas pa motsvarande satt. VVagfarjan bor bevakas
tillsammans med Trafikverket.

Som en del i resiliensen rdrande tillganglighetsproblematik vid dversvammade
vagar foreslas att kartlaggning av bryggor/kajer och smabatshamnar tas med i en
beredskapsplan for transport av personer och férnédenheter.

Flyg
I Ekerdé kommun finns ett mindre flygfalt. Méjligheten att anvénda flygfaltet som

reservkommunikationsmedel, for det fall Ekeré kommun skulle bli avskuret fran
fastlandet, kan utredas.

Tekniska férsorjningssystem (el, tele, radio mm)
De system som forsorjs med elstrom, till exempel pumpstationer, bor utredas ifall
de behover sakras mot en hojd vattenniva i Malaren.

Behov av uppvarmning/nedkylning av byggnader

Sérskilda boenden kan behdva utrustas med sarskilda kylsystem. Vid nybyggnation
av aldreboende, vardboende, forskolor, skolor mm kan foreskrifter behova
utformas, sa att byggnaderna ar anpassade till att klara varmeboljor. Till exempel
kan byggnaden placeras i nordostlage, uteplatser skuggas med mycket gronska och
vid planering av fonster bor ljusinslappen skarmas av redan pa utsidan sa att
vintersol kommer in men sommarhetta halls utanfér. Solfilm eller gardiner ar inte
tillrackligt. Gront tak och gron fasad ger ett jamnare inomhusklimat.
Gronstrukturen har &ven fordelen att regnvatten fordrojs. Se till att det finns
tillracklig tillgang till solavskarmning vid lekplatser, lekytor, vid forskolor och pa
skolgardar.

Fjarrvarme
Eventuell utbyggnad av fjarrvarmenatet bor klimatanpassas pa sa vis att man bor
undvika att forlagga ledningar i riskomraden for ras och skred.
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Dricksvattenforsorjning

Risk for 1aga grundvattennivaer sommartid kan medféra bevattningsrestriktioner
under sommarmanaderna. Konsekvenserna av saltvattenintrangning i Malaren bor
bevakas. VA-planen bér uppdateras med beredskap for framtida klimat.

Oversvamning av strandnéra bebyggelse

Ta ram en checklista for klimatanpassning/-hénsyn vid detaljplanearbete. Utforma
riktlinjer for bygglov for att klara en hojd vattenniva i Malaren. Befintlig
bebyggelse som ligger i laglant omrade bor inventeras, sérskilt byggnader som
inhyser samhéllsviktig verksamhet eller &r av riksintresse bor identifieras.

Mojligheten att flytta byggnader, alternativt verksamheten i byggnaden bor utredas.

Det bor ocksa utredas hur fastighetséagare till strandnéra bebyggelse halls
informerade om exempelvis formodade forandringar i vattenniva och/eller floden.
Det bor daven utredas om det finns omraden som behover invallas.

Ras, skred och erosion

Omraden med 6kad risk for ras, skred och erosion bor kartlaggas och analyser av
dessa omraden bor utforas. Undersok om fororenad mark och nedlagda deponier
ligger i riskomraden for ras och skred samt 6versvamningar eller 6kad tillrinning
till f6ljd av 6kad nederbérd. Skidbacken &r en deponi, vilken bor bevakas.

Dagvatten- och avloppssystem

Vid planering av omraden bor hardgjorda ytor minimeras och dppna
dagvattenlosningar framjas. Undersék maéjligheten att inféra gronstruktur pa tak
och fasader, i forsta hand vid nybyggnad, men &ven vid storre
ombyggnader/modernisering av befintliga byggnader. Gronstruktur medfor att
dagvattnet fordrojs innan det nar dagvattensystemen. Vid projektering av nya
pumpstationer eller renovering av befintliga bor styr- och reglerutrustning sakras
mot dversvamning. Aningen genom att de forlaggs pa hogre hojd, alternativt byggs
pa annat vattentatt satt. Undersok om det foreligger kapacitetsbrist i VA- och
dagvattensystemet samt utred konsekvenserna av att reningsverk slas ut. VA-
planen bor uppdateras med beredskap for framtida klimat

Byggnadskonstruktioner

Vid nybyggnation och underhall bér material som tal 6kad luftfuktighet anvandas.
For byggnader med platta tak bor hallfastheten undersokas, sa att de klarar en
eventuellt 6kad sndlast. Undersék om en rutin behdver utvecklas for forbattrad
dranering i och kring befintliga hus och vid byggprojektering. Det kan bli aktuellt
med rutiner for att kvalitetssakra anvandande av fuktsparrar pa
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grundkonstruktioner. Alternativt byggs grunder/kéllare i material som tal att
dversvammas.

Skogsbruk, jordbruk och fiskenaring

Bevaka utvecklingen for ndringarna skogsbruk, jordbruk och fiske. Kommunens
roll &r att vdrna om brukbar mark i planering och markanvandning. Fiske &r mer
sport- och fritidssyfte.

Friluftsliv

Bevaka sndscenarier for att kunna fatta vélgrundade beslut rérande skidbacken och
andra vintersportanldggningar i framtiden. Unders6k om informationssystem for
badvattenkvalitet bor utvecklas.

Naturmiljo, landekosystem och biologisk mangfald

Utred om omraden med hdga naturvéarden och naturreservat riskerar att paverkas
negativt av 6kad tillrinning, nederbord eller ligger i avrinningsomrade med risk for
lackage av fororeningar. Utred konsekvenser av en forandrad biologisk mangfald,
till exempel 6kad forekomst av vissa djurpopulationer och véxter som kan sprida
ohélsa samt paverka andra vaxter och djur. Utforma atgardsprogram vid behov.

Manniskors hélsa

Vid planering av nya sarskilda boenden bor faktorer som en dkad temperatur och
Okad nederbord beaktas. Se vidare andra avsnitt om kylbehov av byggnader mm.
Se Over behovet av forbattrad ventilation/luftvéxling i bostadshus och offentliga
lokaler. Behov av informationssystem for vaderforandringar bor utredas. Till
exempel bor aldre, sjuka och andra utsatta grupper informeras da en varmebolja &r i
antdgande. Hemtjansten bor ha extra beredskap for varmebolja. Brukare som ar
kéansliga for varme bor fa extra hjalp till svalka. Undersok om allmén vaccination
mot TBE-smitta fran fastingar bor inforas. Undersok om rutiner for saker hantering
av livsmedel vid 6kad temperatur behdver inforas (viktigt for sarskilda boenden
och hemtjénst) samt om 6kad provtagning av livsmedel bedéms nédvéndig.
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Fortsatt arbete

Ovanstaende atgardsforslag behover kompletteras, kostnadsberéknas och
prioriteras. Detta bor ske pa respektive forvaltning som ansvarar for de beskrivna
systemtyperna och i nara samarbete med andra verksamhetsomraden som berérs.

Forslagsvis kan denna rapport anvéndas som ett dversiktligt underlagsmaterial till
workshops, dar man forutsattningslost tittar pA mojliga 16sningar. Dilemmat i det
har fallet &r att det &r Iatt att begrénsa sig till vad som &r ként idag, nar det ar
atgarder for en oklar framtid som det behdvs beredskap for. For det fall det kravs
kan det bli aktuellt med férdjupade utredningar innan beslut kan fattas.

Det ar viktigt att planera in nar i tiden atgarderna behdver goras. Vissa atgarder
genomfors med fordel i samband med planerat underhall och reinvestering, for att
minimera eventuella extrakostnader for klimatanpassningsatgérderna.
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