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Revision A

En bullerskiirm har lags till i beridkningen for att skiirma en sikt i riktning osterut. Bilagor har
kompletterats med beriikningspunkter med siffervirden for ljudniva i dessa punkter. Firgskalan
har dndrats. Bilaga 6-7 laggs till i rapporten. De redovisar tva fall med batar som lastar/lossar vid
takten. Samtliga telefonnummer till WSP har uppdaterats till de nu géllande.

Sammanfattning

WSP Akustik har gjort en bullerutredning Sand och Grus AB Jehanders tiaktverksamhet pa
fastigheten Loten 1:5 Ekerd kommun. Utredningen visar att man med foreslagna dtgérder
uppfyller riktlinjer for buller for den verksamhet och de tider man planerar att bedriva

verksamhet.
Atgéirder bestar av:

e Bullerskiirm mellan krossanldggning och kaj mot éster, langd ca 170 meter och hojd +11
meter &ver havet.

e Bullerskiirmar at dster och viister vid materialhantering for planerad ny verksamhet 1
norra delen for drift dagtid. Vallhdjd ca 5 meter 6ver befintliga nivaer.

e Sinkning av marknivan mellan bullerskdrmar vid materialhantering for planerad ny
verksamhet i norra delen for drift dygnet runt. Siinkning av marknivan med ca 4 meter
relativt befintlig niva.

e En bullerskirm vid den vistligaste sikten pa “Omrade Norr” for att skdrma buller 1
riktning dsterut.

3(11)




Uppdragsnr: 10171756

Daterad: 2013-02-05

Reviderad: 2014-05-05

Tiktverksamhet vid Loten Ekero,
Externbullerutredning

B=WSP

Handldggare: Robert Nykvist

Status: Rapport

Bakgrund

Sand och Grus AB Jehander, avser att ans¢ka om nytt tillstand for befintlig tiktverksamhet inom
fastigheten Loten 1:5 Ekeré kommun, Stockholms lin, se figur 1 nedan.
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Ansokan om tillstand for den fortsatta planerade verksamheten omfattar:

e Tékt av 2 miljoner ton berg och 6 miljoner ton sand, grus och &vriga jordarter under en
tidsperiod av 20 ar och med ett arligt uttag om maximalt 250 000 ton bergmaterial och
500 000 ton sand, grus och 6vriga jordarter.

® Inforsel, mellanlagring och atervinning av inerta schaktmassor och entreprenadberg upp
till en arlig miangd om 100 000 ton, dock att sidan inforsel, mellanlagring och atervinning
far uppga till hogst 2,4 miljoner ton per &r vid materialleveranser fran Forbifart
Stockholm.

Oster om tikten, pd Faringso finns flera mindre omriden av bebyggelse och vister om tikten
finns nagra bostadshus.

1 samband med tillstindsansékan behéver en externbullerkartliggning for den samlade
verksamheten genomforas. WSP Akustik har fatt i uppdrag att gora nirfiltsmitningar av
verksamheten och beriikningar av bullerspridningen till omgivning samt ge forslag pa atgirder sa
att gillande riktvirden kan innehéllas.
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Bullervillkor

For tiktverksambhet tillimpas normalt de bullerriktvirden, som giller for industri enligt "Externt
industribuller — allminna rad” (SNV RR 1978:5 rev 1983). Riktvirdena avser A-vigda
ekvivalenta ljudnivaer, L., 1 nedanstiende tabell 1 redovisas riktvirden for industri vid bostader
och rekreationsytor i bostiders grannskap samt utbildningslokaler och vardbyggnader.

Riktviirde, Lacq [dBA]
Tidsperiod
Nyetablerad industri
Dagtid, kl. 07-18 50
Kvillstid, k1. 18-22 45
Natt, kl. 22-07 40
Dagtid, sondag och helgdag 45

Tabell 1: Riktlinjer fér externt industribuller (SNV RR 1978:5 rev 1983) vid bostéder och
rekreationsytor i bostéders grannskap samt utbildningslokaler och vardbyggnader.

Anm. Om horbara tonkomponenter och/eller impulsljud forekommer skarps riktvirdet med 5
dBA.

Underlag

Kartmaterial som har anvints ar:

Hojddata fran lasermiétning fran Metria hamtad 2013-01-02
Fastighetskarta fran Metria himtad 2013-01-10

Karta ¢ver sorteringsanlaggning, Jehanders daterad 2011-09-12

Som indata for maskinerna har ljudeffekt riknats fram fran emissionsmétningar genomforda for
de maskiner som var vid drift vid platsbesék. Métningarna utférdes av Andreas Wennblom WSP
Akustik 2012-12-10. Foér maskiner i framtida situation har tidigare médtningar av liknande
maskiner anvints.

Matningar
Nirfiltsmitningar utfordes 2012-12-10 av Andreas Wennblom WSP Akustik dé verksamheten

var i normal drift. Utgdende fran mitningar har Ljudeffektniva riknats fram och lagts till i
modellen.
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Matutrustning

Foljande instrument anvédndes vid métningarna, se tabell 2 nedan.

Benidmning Fabrikat Typ Serienummer
Ljudanalysator Svantek 959 21259
Mikrofon Svantek SVi12L 24952
Kalibrator Larson Davis CAL200 9191

Tabell 2: Instrument som anvéndes vid mditningar

Instrumenten ér kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser enligt vart
kvalitetssystem som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.

Driftférutsattningar

Beriikningarna ar utforda for sju olika fall:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7

Planerad verksamhet, utan kompletterande bullerskyddsatgirder (se bilaga 1A med
omrade norr och 1B med omrade syd). Transporter inom hela verksamhetsomrédet. Drift
dagtid. Inom omrade norr sker sortering av material i sorterverk vid kaj.

Borrning, skutknack och forkross av berg i sodra delen. Uttag av naturgrus med
hjullastare i s6dra delen. For sédra delen behéver inga kompletterande
bullerskyddsétgérder vidtas for att klara riktviarden for externt industribuller. Dirfor
redovisas inga ytterligare bilagor med atgiirder for sédra omradet.

Planerad verksamhet med atgérder for att uppfylla riktviirde dagtid for omrade norr.
Transporter inom hela verksamhetsomradet.

Entreprenadbergshantering Norra delen — vid nya hamnen, inledande skede;
Krossning, sortering, lastning av entreprenadberg i norra delen av omradet p4 markniva.
Bullerskyddsatgarder for att uppfylla riktlinjer dagtid.

Entreprenadbergshantering Norra delen — vid nya hamnen, slutskede;
Krossning, sortering, lastning av entreprenadberg i norra delen av omradet nersankt och
skdrmat. Bullerskyddsatgirder for att uppfylla riktlinjer dven kvill och natt.

Planerad verksamhet inklusive entreprenadbergshantering.
Verksamhet enligt beridkningsfall 2 och 3 tillsammans. Ett vérsta fall scenario. Drift
dagtid.

Planerad verksamhet inklusive entreprenadbergshantering inledande skede. Med atgirder.
Inklusive last/lossning av tva batar. Bullervall med héjd 10 m 4t ost. Langd ca 270 meter.

Lastning/lossning av bat i ny hamnbassing. Bullervall med héjd 10 m at ost. Lingd ca
270 meter.
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Bullerkallor

Vid platsbesok och erfarenhet fran tidigare métningar har konstaterats att dominerande
bullerkéllor #r det stora siktsystem som &r placerat centralt i tdkten och transporter inom omréadet

med hjullastare och lastbilar,

I modellen har drift av de i den planerade verksamheten ingaende maskinerna bedémts paga

100 % av den planerade arbetstiden for verksamheten. Detta ir ett vérsta-fall-scenario, dé
samtliga planerade arbetsmoment i realiteten inte kommer att piga under 100 % av den planerade
arbetstiden.

For hantering av entreprenadberg kommer tvd mobila krossverk att anvindas, som servas av tva
hjullastare och en grivmaskin. D& dessa maskiner ej dr pa plats har tidigare utférda métningar
fran liknande maskiner anvints. Detta giller dven for borr, skutknack och mobilt krossverk 1
stdra delen da dessa €] var i drift vid méttillfallet.

Vid métningarnas genomforande rddde normal drift och goda mitforhallanden. Killor som
kommer vara i drift i verksamheten dr listade nedan i tabell 3.

Kiilla
Inmiitta pa plats Fran tidigare
métningar
Sikt 1 Borr
Sikt 2 Skutknack
Sikt 3 Mobilt krossverk
Sikt 4 Grivmaskin
Sikt 5 Lastbil
Sikt 6
Hjullastare

Bat - lossning

Tabell 3: Bullerkéllor i modellen
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Bullerskyddsatgarder
For att uppfylla bullervillkoren behdver foljande atgérder vidtas:

¢ For att uppfylla bullervillkor dagtid med drift av sorterverket behéver en bullerskirm
placeras mellan sorterverk och kajen. Atgirden ansluts mot upplagshégar i norr och
sdder, totalt lingd ca 170 meter. Krénhojd +11 meter 6ver havet, ca 8-9 meter hojd
relativt omgivande mark. For att det transportband som lastar fartyg ska kunna vara kvar
kan skdrmen delas om man 6verlappar delarna, se bilaga 2 for berdknat forslag.
Transportbandet kan med fordel ga igenom skdrm i en tunnel, och transporter till kajen
sker norrifran. Detta ¢kar effekten av bullerskiirmen ytterligare.

e For att uppfylla bullervillkor for dag i inledande skede av entreprenadbergshantering
behdver bullerskidrmar placeras bade dster och viister om maskinerna. Skidrmar behover
innefatta hela arbetsytan dir krossar star, beriknad atgérd 4r ca 150 meter i nord-sydlig
riktning och med en hjd pa 5 meter $ver markniva.

e For att uppfylla bullervillkor for kvill och natt for entreprenadbergshantering behéver
maskiner séinkas ner i marken mellan skdrmar 6ster och véster om maskinerna. Séinkning
av marknivan med ca 3 meter fran marknivan till vattennivan.

e Sikten lidngst visterut pd "Omrade Norr” behdver skdrmas i riktning &sterut. Enligt
berdkningen uppnas en tillricklig skdarmning med en 5 meter hog skiirm, som ar 12 till 15
meter lang. En &ppning kan goras i skdrmen for genomgang av ett transportband. Det ir
dock viktigt det titas vél runt om transportbandet, annars forsimras dtgirdens effekt.

Begreppet skdrm anvinds hir generellt som en atgérd som placeras mellan kiilla och mottagare
som skirmar bullret. Det viktiga med skdrmar dr dess totala hdjd och ldngd samt att de ir tita och
tillréckligt tjock for att reducera ljudet. Sen kan utférande och utseende anpassas efter
verksamheten. Forslag pd majliga 16sningar ér:

e Vallar. Oftast finns material att tillga och kan da anviindas for att na énskad hojd och
lingd for att uppna beriknad skidrmeffekt. Risk att material senare behdvs och att man
inte tanker pa det som bullerskydd.

e Containervigg. Containrar som staplas pa varandra och stills titt for att bilda en skirm.
Med ordentlig forankring kan 3 eller 4 stillas i h6jd vilket skapar en skiirm med hojd ca
10 meter.

e Plank. Vanliga "bullerplank™ kan anvindas men blir ofta svart att uppna tillricklig hojd
da vindlaster blir vildigt stora pa higa plank.
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Berakningar

Beriikningsgingen kan kort beskrivas enligt foljande:

Digitalt kartunderlag, 6ver anliggningen och dess ndromréade har anvénts som grunddata i
programmet.

Utgdende frin kartunderlaget har samtliga externbullerkillor av betydelse matats in som
killor inplacerade i kartans koordinatsystem.

Bullerkéllornas utstrdlade ljudeffektnivé har inmatats som kélldata.

Berikningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten
av killorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebir att eventuella
ljudreflektioner eller skirmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kélla

riknas in automatiskt.

Ovriga dimpparametrar som ingdr i berdkningen dr dimpning pa grund av avstandet,
atmosfirsdimpning samt markdimpning (hard eller mjuk mark).

Resultatet redovisas som beriknade totala ljudimmisionsnivaer vid mottagarpunkt samt s
kallade bullerspridningskartor i firg dédr nivagrinser i steg om 5 dB redovisas.

Berdakningsmetod

Berikningarna har utforts i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for

berikning av externt industribuller (DAL 32). Som hjdlpmedel har anvints

datorprogrammet SoundPLAN version 7.1 update 9/18/2012 (komplettering har gjort med
SoundPLAN version 7.3) dir denna berikningsmodell ingar. Berdkningarna genomfors i
oktavband och avser ett sa kallat “medvindsfall” det vill séga vindriktning fran kélla till mottagare
(£45°). 1 berikningsmodellen anges den beriknade ekvivalenta ljudnivan ar inom + 2dB 1
berikningspunkter. P lingre avstind, upp till 300-500 m och for extremt ojimn terrdng forvintas
den ekvivalenta ljudnivin vara inom £3 dB.
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Berakningsresultat

Berédkningar redovisas for enstaka beridkningspunkter i tabell 4 nedan, samt som
bullerspridningskartor i bilagor.

Resultat mottagarpunkter

For information om vad de olika bilagorna innehéller, 1ds under rubriken Driftforutsittningar pa

sida 6.
Beriknad ljudtrycksniva, [dB(A
Beriknings : Y )]
punkt | BU282 WA | pia002 | Bilaga3 | Bilaga4 | Bilagas | Bilaga6 | Bilaga?
Farentuna
Eneby 1:4 56 44 42 36 46 48 32
Férentuna
Eneby 6:10 31 31 <25 <25 31 31 <25
Férentuna
Prastgard 48 39 41 31 43 43 28
1:21
Muné
Bona 1:27 32 32 37 27 38 38 <25
Muné
Priistgard 30 30 36 26 37 3% <25
1:3
Mung 37 37 37 33 40 40 <25
Bona 1:3

Tabell 4: Resultat berdkningspunkter
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Bilagor

Bilaga 1A: Omrade Norr - Planerad verksamhet, utan kompletterande bullerskyddsatgarder.
Bilaga 1B: Omrade Syd - Planerad verksamhet, utan kompletterande bullerskyddsétgérder.
Bilaga 2: Omréade Norr - Planerad verksamhet med bullerskyddsatgird

Bilaga 3: Omréde Norr, vid nya hamnen - Entreprenadbergshantering inledande skede
Bilaga 4: Omréde Norr, vid nya hamnen - Entreprenadbergshantering slutskede

Bilaga 5: Omrade Norr - Planerad verksamhet inklusive entreprenadbergshantering inledande
skede. Med atgérder.

Bilaga 6: Omrade Norr - Planerad verksambhet inklusive entreprenadbergshantering inledande
skede. Med atgirder. Inklusive last/lossning av tva bétar. Bullervall med héjd 10 m &t ost.

Bilaga 7: Omréade Norr — Lastning/lossning av bét i ny hamnbasséiing. Bullervall med h&jd 10 m at
ost.
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1.0 INLEDNING
1.1 Bakgrund och syfte

Sand & Grus AB Jehander (Jehander) planerar fér att kunna ta emot och lagra utsprangt tunnelberg fran
bygget av Férbifart Stockholm (Vésterleden) vid bolagets anléggning i Léten, Ekerd kommun. Da det sedan
manga ar tillbaka &r valkant att utsprangt tunnelberg kan innehalla betydande mangder kvévespill fran
sprangmedel och att detta kvave I4tt lakar ur materialet, har Jehander énskat fa svar pa vilken
kvavebelastning som kan komma att ske vid Léten.

Den nu genomférda utredningen bygger huvudsakligen pa information fran de kallor som redovisas under
avsnitt 4 samt pa uppgifter lAmnade av Jehander.

Syftet med utredningen har varit att utifran uppskattningar av forvantat kvavelackage fran en tvattanlaggning
och ett tankt upplag inom Létenomradet berdkna kvaveinnehallet i avrinnande vatten som underlag for
bedémning av lampliga séatt att omhénderta sadant vatten. En utgangspunkt i arbetet har varit att
grundvattenkvaliteten i omradet inte far férsamras.

1.2  Forutsattningar och antaganden

De forutsattningar som faststallts i samrad med Jehander &r att 8 miljoner ton utspréngt bergmaterial férs till
Léten under 5 ars tid. Detta ger i genomsnitt 1,6 milj ton material per ar. Enligt uppgift fran Jehander kommer
bergmaterialet troligen att vara férkrossat till fraktionen 0 — 150 mm nér det anlénder till platsen. Vidare har

féljande forutséattningar faststallts:

Tillfért bergmaterial siktas vid Léten till en finfraktion (0 — 16 mm) och en grovfraktion (> 16 mm).

° Finfraktionen utgér 22% och grovfraktionen 78% av berggmaterialet.

e Finfraktionen l&ggs pa en tat upplagsyta (grundvattenskyddad) med kontrollerad avrinning.

o Grovfraktionen tvéttas fran kvéve sa att materialet kan hanteras fritt i omradet.

e Tvéttning av grovfraktionen kan endast ske 8 manader under aret.

o Vintertid (4 manader) laggs grovfraktionen péa tat upplagsyta (grundvattenskyddad) med kontrollerad
avrinning.

° Baserat pa ovan innebar detta att 0,35 milj ton finfraktion och 0,41 milj ton grovfraktion laggs paen

tat upplagsyta arligen samt att 0,84 milj ton grovfraktion tvattas.

Det antas vidare att inget av det material som laggs pa upplagsytan férs bort inom 5 ar. Detta betyder att
efter 5 ar lagras cirka 3,8 milj ton bergmaterial pa den téta upplagsytan. Réknat med en materialdensitet pa
1,7 ton/m® och en medelhdjd pa materialupplaget pa 20 meter (23 méh) ger detta att upplagsytan det forsta
aret uppgar till cirka 23 000 m? och att den ékar med 23 000 m* per 4r tills den efter 5 ar nar en maximal

utbredning pa cirka 115 000 m?.

For berakning av kvaveldckage har ett schablonvérde pa lakbart kvéve (tot-N) anvénts. Vardet ar hamtat
fran G. Sjdlund (1) och bygger pa resultat fran laktester pa tunnelberg:

e 20 g tot-N/ton berg

Vid senare lakforsok rapporterade av NCC som utférts pa tunnelberg fran Sédra Lénken och som redovisas i
ett kandidatarbete vid KTH (2), redovisas lakbara kvdvemangder pa i medeltal cirka 16 g tot-N vid
containerférsok och cirka 25 g tot-N vid lakférsok pa krossad fraktion 0 — 32 mm. Resultaten fran dessa
forsok 6verensstammer alltsa ganska val med det angivna schablonvérdet ovan.

For det aktuella bergmaterialet vid Léten antas att den lakbara kvédvemangden &ar nagot hogre i finfraktionen
jamfort med grovfraktionen. Baserat pa ovan ansétts darfor en lakbar kvaveméangd i finfraktionen pa 25 g tot-
N/ton material och i grovfraktionen pa 18 g tot-N/ton material. Den angivna kvavemangden i grovfraktionen
&r sannolikt konservativ da man kan férvanta att mangden kvéve i denna blir &nnu lagre pa grund av
materialets vasentligt mindre specifika yta.

<3
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2.0 BERAKNING AV KVAVEMANGDER OCH KVAVELACKAGE

2.1 Tvéattning av grovfraktion

De férsck som G. Sjélund (1) utférde visade att i princip allt kvdve hade lakat ur materialet nar férhallandet
mellan volymen tillsatt vatten och mangden matenal uppagick till 0,2 L/kg (s.k. L/S kvot). Raknat pa denna
kvot skulle det d&rfér behévas cirka 170 000 m* vatten per ar for att astadkomma en nara fullstandig
urspolning av kvévet (cirka 15 ton N) i 0,84 milj ton grovfraktion. Baserat pa denna volym och en lakbar
kvavemangd pa 18 g tot-N/ton, kan medelkoncentrationen av kvéve i tvéttvattnet beraknas till 90 mg tot-N/L.
Sasom papekats under avsnitt 1.2 ovan kan detta vara en konservativ bedémning med en Gverskattning av
kvavehalten som féljd.

Sj6lund konstaterade &ven vid férsoken att cirka 50% av kvévet utgjordes av nitrat-kvave och cirka 50% av
ammonium-kvave. Detta férhallande kan darfér bedémas gélla initialt, men erfarenhetsmassigt kommer
ammonium-kvavet succesivt att ombildas (nitrifieras) till nitrat-kvéve vid kontakt med mark och vatten.

2.2 Lackage fran upplag

Utifran de ansatta lakbara kvaveméngderna i finfraktionen och grovfraktionen som redovisas under avsnitt
1.2 ovan erhalls vid upplaget en lakbar kvavemangd pa 21 g tot-N/ton material i genomsnitt per ar. Baserat
pa denna schablon kan det totala innehallet av lakbart kvéve fran upplaget beraknas till féljande, se tabell 1.

Tabell 1: Total lakbar kvdveméangd baserat pa lagrade méngder och schablon (21 gram tot-N/ton) pa lakbart
kvéve. Vérdena avser summan av finfraktion och icke tvéttad grovfraktion.

Méangd bergmaterial Totalméngd kvéve
0,8 milj ton 16 ton tot-N
1,5 milj ton 32 ton tot-N
2,3 milj ton 48 ton tot-N
3,0 milj ton 64 ton tot-N
3,8 milj ton 80 ton tot-N

Om man utgér fran den tata upplagsytans areal det forsta aret som da ar cirka 23 000 m? och raknar ut
vilken mangd vatten i mm som krévs fér komma upp i en motsvarande fullstandig utlakning ger detta 6700
mm. Om endast nederb&rden (ca 600 mm per ar) skulle bidra till urlakningen skulle det darmed ta flera ar
innan en fullstandig utlakning av kvévet skett. Detta innebér att endast en del av kvivet kommer att ha lakat
ur materialet under en arscykel och att en betydande del finns kvar pa materialets yta.

En fraga att besvara &r hur mycket kvéve som kan laka ut under de olika aren om endast nederbérden
bidrar. | det féljande gors antagandet att arsnederborden uppgar till 600 mm och att halften (300 mm) av
denna méangd perkolerar genom upplaget och nar upplagets botten (detta ar troligen en overskattning
eftersom en del av nederbérden kommer att bilda markvatten i upplaget som inte avrinner direkt). Baserat pa
ytans areal det férsta aret skulle detta motsvara 6 750 m® vatten. | relation till mangden material ger detta en
s.k. L/S-kvot pa 0,01 L/kg. | de forsék som G. Sjolund (1) utférde gav L/S-kvoten 0,01 en utlakning av cirka
6% av allt kvéve, d.v.s. 94% fanns kvar pa materialets yta. Motsvarande utlakning vid L/S-kvoten 0,05 gav
cirka 30% av allt kvave. Om detta férhallande antas gélla fér det tinkta upplaget kan utlakningen av kvave
uppskattas till de varden som anges tabell 2. Uppgifterna i tabell 2 innebér att bergmaterial som tillférts ar 1
ligger pa plats i 5 ar. Bergmaterial som tillférts ar 5 ligger pa plats i 1 ar.

2014-03-10 @* Golder
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UTREDNING LOTEN

Tabell 2: Totalt utlakad kvdveméngd fran den tata upplagsytan under 5 ar. Endast lakning via

nederbdrdsvatten.
Méangd tillfort (ton) Areal upplag (m?) Perkolerad mangd Lakbar Mangd kvave totalt
per delomrade nederbérd (mm) kvévemangd (tot-N)
Tillfért Ar 1 0,8 milj 23 000 1500 6,3 g tot-N / ton 4,8 ton
Tillfort Ar 2 0,8 milj 23 000 1200 5,0 g tot-N / ton 3,8 ton
Tillfért Ar 3 0,8 milj 23 000 900 3,8 g tot-N / ton 2,9 ton
Tillfort Ar 4 0,8 milj 23 000 600 2,5gtot-N/ton 1,9 ton
Tillfért Ar 5 0,8 milj 23 000 300 1,3 g tot-N / ton 1,0 ton
Totalt 14 ton

Siffran 14 ton &r alltsa den totalt utlakade kvavemangden under 5 ar om endast nederbérdsvatten bidrar till
utlakningen. Denna méangd kan reduceras genom att hela eller delar av upplaget tacks for att forhindra
perkolation och kvéveutlakning. Motsvarande berékning fér de enskilda aren redovisas i tabell 3.

Tabell 3: Utlakning per ar fran den téta upplagsytan.

Mangd lagrat (ton) Areal upplag (m?) Perkolerad mangd Lakbar Mangd kvave totalt
nederbérd (mm) kvavemangd, LS- (tot-N)
kvot 0,01

Ar 1 0,8 milj 23 000 300 1,3 g tot-N / ton 1,0 ton
Ar 2 1,5 milj 46 000 300 1,3 gtot-N/ton 1,9 ton
Ar3 2,3 milj 69 000 300 1,3 gtot-N/ ton 2,9 ton
Ar 4 3,0 milj 92 000 300 1,3 g tot-N / ton 3,8 ton
Ars 3,8 milj 115 000 300 1,3 g tot-N/ ton 4.8 ton

Berakningen som redovisas i tabell 3 visar att den utlakade mangden kvéve 6kar i takt med att méngden
bergmaterial kar och nér sitt maximum ar 5 da 4,8 ton tot-N beréknas laka fran upplaget. Som namnts ovan
ar det mdjligt att reducera utlakningen genom att minska mangden nederbérdsvatten som kan perkolera
genom upplaget genom att genomféra tackningsatgérder.

Om materialet aviagsnas fran platsen for fortsatt féradling/férsaljning under de férsta fyra aren kommer, med

ovan angivna antaganden, merparten av kvavet att félja med materialet.

Skulle a andra sidan materialet ligga kvar pa upplagsytan under en langre tid &n 5 ar, kommer utlakningen
av kvave, med samma antaganden, att fortga med 4,8 ton tot-N per ar under ett antal ar for att sedan

successivt avta.
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3.0 MAXSCENARIO

Enligt uppgift fran Jehander kan det under ett enstaka ar bli sa att mangden bergmaterial som fors till Loten
kan komma att uppga till 2,7 milj ton dven om den totala mangden under en femarsperiod haller sig inom 8
milj ton. Detta kommer da att fa konsekvenser for de utlakade kvdvemangderna enligt nedan.

3.1  Tvattning av grovfaktion

| detta scenario kommer cirka 1,4 milj ton grovfraktion att tvattas. Med samma antaganden som under avsnitt
2.1 ovan skulle det darfér behévas cirka 280 000 m® vatten per ar for att dstadkomma en néra fullstéandig
urspolning av kvéavet (cirka 25 ton N) i 1,4 milj ton grovfraktion. Medelkoncentrationen av kvave i tvattvattnet
beréknas dven i detta scenario uppga till 90 mg tot-N/L.

3.2 Lackage fran upplag

Nar det géller utlakningen av kvave fran upplaget kommer ett maxscenario innebéra att utlakningen under
enstaka ar blir stérre @an vad som redovisas i tabell 3, sérskild om maxscenariet intraffar ar 1 till 4. Om den
totala mangden som férs till Léten haller sig inom 8 ton har dock detta ingen betydelse for den storsta
utlakningen som intréffar ar 5 och som vid den tidpunkten uppgar till 4,8 ton tot-N. Om nédvéndiga
behandlingsanordningar anpassas till att klara utlakningen ar 5, klaras dven ett maxscenario som intraffar
dessférinnan.

=
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4.0 REFERENSER
1. Kvavelackage fran sprangstensmassor, Gustav Sjélund, 1997.

2. Diffusa kvavelackage fran sprangstensmassor i samband med tunneldrivning och mellanlagring, S.
Moulodi och J. Thorsell, 2010. Kandidatarbete vid KTH.
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Inventering av smasvalting - Léten

Bakgrund

WSP Environmental har pa uppdrag av Sand & Grus AB Jehander inventerat botten-
forhallanden och undervattensvegetation i omradet for befintlig grustikt i Léten, norra
Ekerd. Den frimsta anledningen till detta var att identifiera eventuellt bestdnd av
Smasvalting, Alisma wahlenbergii (Holmb.) Juz. Smasvaltingen &r en submers (under-
vattenslevande) ért endemisk for Ostersjoregionen och forekomsten i Sverige ér i hu-
vudsak begrinsad till ett fatal lokaler i Mélaren och Nykdpingsomradet. Overvakning
av befintliga lokaler for Smasvalting har visat att arten forsvunnit fran flera véxtplatser
och arten ir fridlyst och klassas enligt Rédlistan som Strakt Hotad (EN). For vidare
information, se Martinsson och Jacobson, 1997, Den Virtuella Floran samt Rodlistan,
Artdatabanken, se referenser nedan.

Utforande

Inventering utfordes 27 September 2012 genom snorkling. Dé syftet inte géllde en full-
stindig vegetationskartering (detaljerad skattning av samtliga arters utbredning) utan i
huvudsak utférdes med syfte att identifiera Smasvalting har inventeringen utforts i en
korridor langs strandremsan dér vegetationen identifierats fran vattenytan ned till ca 2.5
m djup, vilket anses tillrdckligt for att ticka smasvaltingens eventuella utbredning.
Undersokningsomradet framgdr av figur 1, nedan. Den huvudsakliga arbetsinsatsen
lades till rédmarkerat omrade. Forutom detta inventerades dven ett mindre omrade i
Jompen, och kanalen mellan Jompen och Laxsjon, gulmarkerat i figuren nedan. Ett an-
tal lokaler besoktes dven séder om omradet nedan (ca 0,3-1 km soderut) dir en dver-
skéadlig inventering gjordes med inriktning enbart pa att identifiera Sméasvalting.

Utrustning for fotgrafisk dokumentation medtogs men pé grund av det mycket grum-
liga vattnet samt att denna dag var extremt mulen blev dessa bilder obrukbara ur doku-
mentationshinseende. P4 grund av langa slutartider har skakningsoskirpa uppstatt.

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besdk: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7228793
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.WSpgroup.se
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Figur 1. Inventerade omriden

Resultat

Ca 20-40 m norr om befintlig kaj (markerat rott i figur 1) identifierades 5 eventuella
exemplar av smasvalting (vixterna saknade blomstillning och upptagande av vixter for
noggrann identifiering strider mot artskydd) viixande mellan 0,5 till 1,5 m djup. I 6vrigt
gjordes inga fynd.

Nedan foljer en beskrivning av omrédets karaktéir och allmin undervegetation.

I norra delen av strandomradet var bottnen bestaende av grus och grov sand med en
kraftigt sluttande bottenprofil 30-45°. Endast sparsamma exemplar av vattenpest, Elo-
dea canadensis Michx., axslinga, Myriophyllum spicatum L och gul niickros, Nuphar
lutea (L.) Sibth. & Sm..

Soderut, utanfor centrala delarna av Jompen dvergér profilen till nigot flackare slut-
tande botten och botten Gvergar till mer sandig karaktir med inslag av gyttja och finare
sediment. Vegetationen utgjordes hir av titare bestdnd av alnate, Potamogeton perfo-
liatus L., borstnate, Potamogeton pectinatus L., samt stillvis tita bestand av axslinga
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M.spicatum och enstaka bestand av vattenpest, E.canadensis och gul néckros, N. lutea.
Denna typ av bottenforhallanden giller for hela omréadet fram till ca 30 m s6der om
kraftledningen, da bottnen blir ytterligare négot flackare och smavikar uppkommer. Hér
forekommer, forutom nimnda vegetation dven mindre nateart, troligtvis tradnate, Po-
tamogeton filiformis. 1 omradet patraffades inga rosettvixande vixter, forutom under-
vattensblad av gul nickros, N. lutea. | detta omrade 4r bottnen dven tickt av ett lager
vixtdelar. Ca 50 m soder om kraftledningen péatriffas pa en stricka av ca 20m fem ex-
emplar av smasvalting, vixande pé ett djup av 0,5-1,5 m under vattenytan. Exemplaren
saknade blomstillning, varfor artbestimning ir relativt oséker (i omkringliggande vat-
ten har exemplar av oidentifierade véxter patraffats, vilka i falt tagits for smésvalting
men vid ndrmare granskning visat motstridiga artkaraktérer).

Vid inventering i kanal Laxsjon ut mot Jompen pétriffades i huvudsak vass, Phragmi-
tes australis (Cav.) Steud. Lings kanalen och lidngs stranderna. Vid ett vattendjup over-
stigande 1,5 m patriffades gdddnate, Potamogeton natans L, vissa bestdnd av dlnate
samt ev. grovnate, Potamogeton lucens L.(kan dven hybridisera med dlnate). Vid kana-
lens mynning patriffades tita bestdnd av havsnajas, Najas marina L. och pa djupare
vatten (>2 m) dven enstaka exemplar av homsirv Ceratophyllum demersum.

Slutsatser

Inventering av omradet resulterade i att inga arter eller naturtyper férekommer som
kriiver sirskild hinsyn med undantag for de eventuella exemplar av smésvalting som
patriffats i den sodra delen av omradet. Vid eventuell exploatering i detta omrade bor
hiinsyn tas till detta besténd, alternativt bor en undersokning utforas vid limplig véxt-
period d& blomstillning underlattar identifiering.

Stockholm 2014-06-26

WSP Sverige AB

Peter Plantman
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Beddomning avseende paverkan pa miljokvalitetsnormer for
ytvatten, Entreprenadbergshantering, Léten

Bakgrund

Sand & Grus AB Jehander planerar for att kunna ta emot och lagra utspringt tunnelberg frin
bygget av Forbifart Stockholm (Visterleden) vid bolagets anliggning i Loten, Ekeré kommun.
Vid spréngningsarbeten blir alltid en begrinsad méngd odetonerade spriingimnen kvar i berg-
massorna. Eftersom sprangdmnet &r kviivebaserat riskerar dérfor kvive att lakas ur fran upp-
lagda bergmassor. Lakvattnet fran upplaget planeras att ledas till en vitmark som anliggs for
kvévereduktion. Efter vatmarken leds vattnet till ett dike som mynnar i en vik i Mélaren. Diket
antas inte hysa nagra storre naturvirden (ritat jordbruksdike). Milaren diremot ér viirdefull bade
for vixt- och djurlivet och som dricksvattentikt.

Kvive dr ett ndringsimne som kan orsaka dvergddning. I sdtvatten antas dock tillviixten oftast
begransas av fosfor. De miljékvalitetsnormer som beslutats for Milarens ekologiska status
baseras ocksd just pa fosfor (se NFS 2008:1). Kvivetillskottet antas dirfor inte ha nagon
overgddande verkan i Milaren. Kvivefraktionen ammonium kan ddremot vara toxisk for
akvatiska organismer. Springdmnent utgdrs av ammoniumnitrat som vid fullstindig forbranning
omvandlas till kvéivgas och vatten. En del springéimne forblir dock odetonerat, vilket leder till
bergmassorna kommer att innehélla bade ammonium och nitrat.

Foreliggande PM syftar till Gversiktligt bedéma hur ytvattenrecipienten Milaren paverkas av det
ammonium som férvintas lakas ur fran upplagda bergmassor.

Bedomt utslappscenario
Paverkansbedémning gérs for ett scenario med lagring av 8 miljoner ton bergmassor.

Det kvive fran sprangamnesrester som finns bundet pé bergmassorna har for grova fraktioner
beddmts frigéras vid tviittning, medan kvivet som finns bundet pé fina fraktioner bedéms urla-
kas fran sjdlva upplaget (Golder Associates 2014). Tvittningen planeras ske under fem ar medan
urlakningen frén sjdlva upplaget sker under lingre tid. Totalt sett beddms som mest 19,8 ton to-
talkvive frigoras under ett enskilt ar (Tabell 1). For att illustrera ett virsta fall scenario gors pa-
verkansbedomningen for denna kvivemingd.

Tabell 1. Berdknad mingd kvive (total-N) per ar frin tviitt och lakvatten

__Ar_Tvattvatten ton tot-N/ar__ Urlakat lager ton tot-N/ar__Kvave totalt ton totN/ar _
1 15 1 16
2 15 1,9 16,9
3 15 2,9 17,9
4 15 3,8 18,8
5 15 4,8 19,8
6 0 4,8 4,8
7 0 4,8 4,8
8 0 4,8 4,8
9 0 4,8 4,8
10 0 4,8 4,8
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Paverkansbedomningen utgér frin de antaganden som redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Antaganden for paverkansbedémning

Upplagets storlek

Maximal arlig kvavemangd (tot-N)

Andel ammonium i sprangimne och restkvave (NH;-N)

Vatmarkens reningsgrad 0,7
Flode i utgdende vatten fran vatmarken 71l/s
Dikets fiéde 401/s
Dikets bakgrundshalt av ammoniumkvave (1987) 1,0 mg/l
Dikets bakgrundshalt av ammoniumkvéve (2014) 0,15 mg/l
Flode i diket efter tillskott 47 /s
Gransvarde for Malaren (NH,) 1,0 mg/l
Gransvarde for Malaren (NH,-N) 0,78 mg/i
Maximal bakgrundshalt i Malaren (NH4-N) 0,01 mg/l
Nettofléde Norra Bjorkfjarden-Langtarmen 7m’/s
Nettofléde Norra Bjorkfjarden-Gorvaln 76 m'/s

Paverkan pa recipienten

pnWSP

Baserat pa flodesforhallanden kring utslippspunkten kan effekten av olika ammoniumtillskott
beriknas. Utslippspunkten ligger i nirheten av flera sund dér nettoflodet mot Milarens utlopp

har beriknats till i genomsnitt 83 m’/s (DHI 2000; Figur 1).

e (UL \)

Figur 1. Medelvattenforing som nettoflden i sunden kring utsliippépunktcn (dikets mynniné).r
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Baserat pa det scenario och de antaganden som presenteras i Tabell 2 har den utslippta ammo-
niumkvévemiéngden beriknats till 3,0 ton/ar (Tabell 3). Ammoniumkvivehalten i det dike som
avvattnar anlidggningen var vid en ildre undersékning 1,0 mg/l (Ekeré kommun 1987). Férutsatt
denna bakgrundshalt skulle utsléppet leda till att ammoniumkvivehalten i diket hojdes till 2,9
mg/1 (Tabell 3). Vid en kompletterande métning 2014-01-23 var dock ammoniumkvivehalten i
diket 0,15 mg/l, vilket istillet skulle resultera i halten 2,1 mg/l.

Tabell 3. Resulterande ammoniumkvivemingder och ammoniumkvivehalter

NH4-N (ton/ar)
Ammoniumhalt i utgdende vatten NH4-N {mg/1) 135
Ammoniumhalt i diket NH,-N (mg/1) 2,9
- berdknat utifrGn uppmdtt halt 1987
Ammoniumhalt i diket ** NH;-N (mg/1) 2,1
- berdknat utifrén uppmdtt halt 2014
Haltférhojning efter fullstandig omblandning NH4-N (mg/l1) 0,014
- transport enbart till Langtarmen
Haltférhajning efter fullstindig omblandning NH4-N (mg/1) 0,0013
- transport enbart till Gérvdln

! Baserat pa flodet 0,04 m¥s i diket (MQ 2000-2012; SMHI 2014) samt flodet 0,007 m*/ar fran upplaget.
* Baserat pa uppmiitt halt 1,0 mg/l NH,-N i diket (Ekerd kommun 1987).
* Baserat pa uppmitt halt 0,15 mg/l NH,-N i diket 2014-01-23.

Haltforhojningen i Milaren kommer till foljd av kraftig utspidning bli liten. Om hela den ut-
slippta ammoniummingden skulle transportas till Langtarmen (flsde 7 m*/s; se Figur 1) skulle
ammoniumkvéivehalten dér efter fullstindig omblandning h6jas med 0,014 mg/I (Tabell 3).
Skulle hela utsléppet istillet transporteras till Goérveln (flode 76 m’/s; se Figur 1) blir haltforho;-
ningen 0,0013 mg/l. Ammoniumkvivehalten i Mélaren (Préstfjarden) uppmittes under perioden
2000-2011 till som mest 0,05 mg/I (SLU 2014) vilket innebir att utslippet efter fullstindig om-
blandning som mest skulle kunna leda till en ammoniumkvévehalt pa omkring 0,06 mg/l forut-
satt att allt ammoniumkvive transporteras till Langtarmen (Figur 2).
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0,2
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0,18

- = = Effekt av 3,0 ton/ar i Langtarmen
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Figur 2. Ammoniumkvivehalt i Milaren samt illustrerad effekt av ett tillskott pa 3,0 ton NH,-N per ar
efter fullstandig omblandning i Langtarmen. Den haltforhéjande effekten baseras pa medelvattenforingen
7 kubikmeter per sekund (DHI 2010). Uppmitt ammoniumkvivehalt vid stationen Pristfjarden for dren
2000-2011 (SLU 2014).

Mojliga konsekvenser

Malaren #r skyddad enligt férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och mus-
selvatten (NFS 2002:6). For att folja miljokvalitetsnormen far ammoniumbhalten inte 6verskrida
1 mg/l. Miljokvalitetsnormen innehaller dven ett riktvirde pa 0,2 mg/l. Ammonium har den
kemiska beteckningen NH, och bestér forutom av en kviveatom ocksa av fyra viteatomer. Ofta
redovisas ammoniumhalter endast utifran kviveinnehallet, NH;-N. Eftersom kviveatomen i
ammonium star foér 78 % massan i ammoniummolekyl s& motsvarar gransvirdet for fiskvatten
0,78 mg NH,-N per liter medan riktviirdet motsvarar 0,16 mg NH,-N per liter.

Miljskvalitetsnormerna for fisk- och musselvatten giller for halter i sjéar och vattendrag. De
reglerar alltsa inte direkt vilka halter som &r acceptabla i ett utslapp. For att avgora om miljokva-
litetsnormerna kan f6ljas behéver haltforhdjningen i recipienten beaktas.

Miilarens ursprungliga ammoniumhalt dr 1dg i forhallande till géllande gréns- och riktvirden.
For att f4 en uppfattning om ammoniumtillskottets effekt efter fullstindig omblandning har det
virsta utsldppsscenariot adderats till den maximalt uppmitta bakgrundshalten av ammonium
(Figur 2). Berdkningen utgar fran medelvattenféringen 7 m’/s i Langtarmen (DHI 2010). Av
figuren framgér att ammoniumtillskottet inte riskerar att medverka till att halten i Mélaren dver-
skrider rikt- eller grinsviirdet efter det att fullstindig omblandning uppnatts. Den goda marigina-
len tyder pa att riktvirdet inte heller riskerar dverskridas under perioder med lidgre floden. Dess-
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utom dr det mer realistiskt att anta att det ammoniumkvive som sldpps ut via diket inte enbart
transporteras till Langtarmen utan fordelas i hela flodesmingden 83 m?/s (se Figur 1).

P en lokal skala dr det dock méjligt med marginellt hogre ammoniumbhalter i Milaren. Ammo-
niumkvévehalten i det dike som avvattnar anldggningen bedoms héjas till 2,1-2,9 mg/l (Tabell
3). Dirmed kommer vattnet som rinner till Mélaren ha en hogre halt 4n grinsvirdet. Si snart
vattnet fran diket nar Milaren kommer dock omblandning leda till utspiddning. Fér att inte 6ver-
skrida riktvirdet kriivs inblandning med ca 1 m'/s. For grinsvérdet, som ér en femtedel av rikt-
viirdet, kréivs inblandning med ca 0,1 m'/s. Resultaten fran provtagningar som genomfordes
2014-01-23 visade pa ldga ammoniumbhalter i viken. [ strandomradet nedan utslippspunken samt
langre ut (1,5 m) uppmittes ammoniumbhalten till <0,010 mg/1 vilket indikerar en lag bak-
grundshalt med god mariginal till sivil grins- som riktvirde.

Baserat pd utslidppsplatsens geografiska lige samt stromningsforhallana i den aktuella delen av
Milaren (se Figur 1 samt DHI 2010) antas vattenomradet med halter som 6verskider griins- och
riktvirden bli mycket begrinsat.

Referenser

DHI (2010) Milarens vattenvardsférbund. Hydrodynamisk modellstudie av Milaren.
Ekerd kommun (1987) Recipientundersékning i storre vattenforande diken 1987-04-27.
Forordning (2001:554) om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Golder Associates (2014) Kviavelickage vid lagring av utspriingt tunnelberg i Léten. Rapport-
nummer 1370420, version 2014-02-11.

Naturvardsverkets forteckning 6ver fiskvatten som ska skyddas enligt forordningen (2001:554)
om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (NFS 2002:6).

Naturvardsverkets foreskrifter och allménna rad om klassificering och miljokvalitetsnormer av-
seende ytvatten (NFS 2008:1)

SLU (2014) Instiutionen fér vatten och miljé vid SLU, www.slu.se/vatten-miljo, besdkt 2014-
01-13.

SMHI (2012) Vattenweb, vattenweb.smhi.se, bestkt 2014-01-13

Falun 2014-03-24

WSP Samhillsbyggnad

Daniel Larson



JEHRANDER

HEIDELBERGCEMENT Croug
Varfor behovs naturgrus fran Loten?

Omstilining fran naturgrus till krossat berg

I miljokonsekvensbeskrivningen till tiktansokan for Loten redogors for Jehanders arbete med att fa
fram och foridla bergkross som kan ersitta naturgrus for bland annat betong. Nedan ges en
kompletterande beskrivning av faktorer som Jehander beddmer paverkar prognosen for pdgdende
materialomstillning samt konsekvenser av ett bortfall av naturgrusleveranser fran Léten.

Miljomalsuppfoéljning, kvarstaende naturgrustikter i Stockholms lén

En del i miljémélet Grundvatten av god kvalitet behandlar en god hushallning med naturgrus. Syftet
med det nationella naturgrusmalet &r att de svenska grusdsarna ska bevaras. Skiilet till detta #r att
naturgruset ir en dndlig resurs som bor sparas for framtiden och att grustillgdngarna kan komma 1
fraga for framtida vattenuttag.

SGU publicerar arligen en samlad statistik ¢ver landets leveranser av naturgrus, morin och krossat
bergmaterial (Grus, sand och krossberg 2012, 2014:1). SGU konstaterar i rapporten att det nationella
naturgrusmélet om 12 Mton uppnatts men att anvindningen av naturgrus avtar for langsamt.

Jehander anser att det i sammanhanget 4r relevant att bedéma de ndrmaste &rens forvintade
naturgrusleveranser fér regionen.

Av den senaste sammanstéllningen for &r 2012 framgér att den totala méngden levererad naturgrus for
Stockholms 14n uppgick till drygt 1,7 Mton. De &rliga leveranserna underskrider dirmed det tidigare
regionala malet for Stockholms ldn som var 2 Mton naturgrus.

Av SGUs rapport framgar vidare att naturgrusleveranserna per capita fér Stockholms Iin (0,8 Mton) dr
klart under medeluttaget for landet som helhet (1,2 Mton).

For att bedoma i vilken takt naturgrusleveraserna kan komma att avta de nirmaste dren kan gillande
takttillstdnd granskas. En aktuell statistik 6ver leveranser av ballast efter ar 2012 &r inte tillginglig.

Ar 2012 fanns 10 naturgrustikter inom Stockholms lin. Av de beslut om tikttillstind som Jehander
tagit del av framgar att fern av dessa tikters tillstdnd kommer att ha 16pt ut &r 2018. Om inte beslut om
nya tikttillstind tas kan trenden med minskade naturgrustikter forvintas gilla dven for Stockholms

lan.

Om materialfordelningen i kvarvarande tikter 4r omkring 50% finmaterial (0/8) kan tillginglig méangd
naturgrus sjunka avsevért de ndrmaste aren. Om de tikter som eventuellt bortfaller har en storre andel
finmaterial, kan minskad tillging pé finmaterial for t.ex. betong for specialindamal bli dn tydligare.

Tillgang till aktuella produktionsuppgifter saknas men med antagandet att 0,5 Mton naturgrus
bortfaller till &r 2018 skulle vid 50% andel finmaterial cirka 0,6 Mton (0/8) kvarsta for
specialdindamél. For Jehanders prognos gillande Loten kan behovet de ndrmaste dren vid maximal
efterfrdgan uppga till 0,5 Mton per ar. Enbart for leveranser till Forbifart Stockholm kan for en av
Jehanders kunder det arliga behovet av finmaterial till sprutbetong uppgé till nérmare 0,1 Mton.

Jehander bedémer sammanfattningsvis att behovet av betongballast kommer att behova fyllas av bade
naturgrus och helkross under lang tid framéver.

Bilaga C
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Att framstilla helkross for betongproduktion

Som redovisas i MKBn planerar Jehander investeringar for kapacitet for framstillning av
erséttningsmaterial (krossberg) for naturgrus. Kapaciteten for produktion av helkross i
Stockholmsomradet 4r idag begriinsad men kommer att tka succesivt.

Vid framstéllning av helkross for betongtillverkning krivs en limplig och relativt homogen bergart.
En mindre lamplig bergart &r en bergart med en relativt hog andel ler-, glimmer- eller reaktiva
mineraler. Kénda berglokaliseringar i regionen med mycket goda forutsittningar for sadan
framstéllning 4r begrénsade. Vid en ligre bergkvalitet 5kar behovet av foridling och
produktionsanpassningar for t.ex. betongframstilining,

Av tekniska skl gér det inte att driva en bergtiikt som enbart producerar finmaterial. En krossad 0/4
mm betongballast méste innehélla en jamn fordelning av partiklar i hela spannet mellan 0 till 4 mm.
Om allt rématerial skulle krossas ner till exempelvis <4 mm skulle en stor andel av ramaterialet bli for
finkornigt (sma partiklar). Behovet av mycket finkornigt material ér vildigt begrinsat och dr svirt att
hitta avsdttning for. Det motverkar principen om god resurshushéllning.

Normalt utgérs 10-15% av den totala bergkrossproduktionen av 0/4 mm material som uppfyller
specificerade krav for betong och andra svarersiittliga andamal.

De bergtikter i regionen som bor kunna bira nddvindiga omfattande utvecklingskostnader antas vara
storre bergtikter med sddan bred produktion av bergkrossprodukter. Av de takttillstind Jehander tagit
del av bedoms omkring fem bergtikter volymmissigt kunna kvalificera for en omstéllning till
helkrossproduktion. Av tillstinden framgér ocks4 att en normal tilliten arlig produktion &r omkring
0,5 Mton berg. Sannolikt #r dock den faktiska levererade volymen ligre. Om fyra av dessa tikter
skulle ha rétt forutséttningar avseende bergkvalitet skulle produktionen pa sikt kunna uppga till mellan
0,2-0,3 Mton finmaterial for t.ex. betong. Dagens leveranser av naturgrus och krossberg for betong
uppgar till ca 1,4 Mton fér Stockholms lin. Aven andra anvindningsomréaden t.ex. puts, puts-/
murbruk och filtersand behdver ersittas av krossberg allt eftersom naturgrusuttagen minskar.

I praktiken skiljer sig forutsittningarna for berg- och naturgrusforekomster at, Exempelvis bestir berg
och naturgrustikten Underés till storre del av ett finare material (sand) som Overlagrar berg som maste
brytas ut etappvis. I Léten forekommer sévil finare som grovre fraktioner av naturgrus, samtidigt som
berget har for 1ig kvalitet for framstéllning av finballast for betong.

Transporter av naturgrus med fartyg

Leveranser av naturgrus frdn Loten sker néstan uteslutande med Jehanders eget specialfartyg, Jehander
1. Jehander 1 lastar cirka 1400 ton vilket motsvarar transport med ca 100 lastbilar. Detta innebir 1/4-
del bransleférbrukning per levererat ton jimfért med lastbil. Jehanders fartyg (Jehander 1) drivs med
diesel MK 1 och ér utrustad med katalysator. Mdjligheten till fartygstransporter bidrar diirmed till
minskade utslipp.

Jehander 1 transporterar dven berg- och naturgrusprodukter frin Underés som till viss del kompletterar
Loten avseende materialsammansittningen. Fartyget birs av leveranserna fran bada tikterna. Ett
bortfall av naturgrusleveranser frin Loten skulle dirfor avsevirt 6ka kostnaderna for berg- och
naturgrusleveranser med fartyg till och frAn Underés. I praktiken kan ett bortfall av Loten dventyra
hela fartygstrafiken till Stockholms stad di Underas inte fullt ut kan ersitta Loten.



Berakning av sakerhet for ansokan Loten 2014

Berakningsmodell tagen fran: "Efterbehandling av
takter - En for-takt vagledning”, 2006-11-30,
Miljésamverkan Sverige (Lansstyrelserna)

Berakning
Area brytomrade [m?2]
Kostnad efterbehandling [kr/m?] *

Kostnad for stadning [kr]
Nuvarde, efterbehandlingskostnad [kr]

Uppréakning for inflation
Genomsnittlig férandring KPI per ar (2002-2012)
Antal ar for tillstand

681 000
3,5

100 000
2483 500

1,2%
20

Slutvirde, efterbehandlingskostnad [kr]|

3 152 640

* Foreslar en s@nkning av i modellen angiven niva pa
4 kr eftersom vissa ytor och slanter kommer lamnas
som dom &r for att framja biologisk mangfald

Enligt TB, tabell 3.2

Kalla: SCB
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