EKERO P
KOMMUN 2023-10-23

Kommunstyrelsen.

Tomas Ohman
Avfallsstrateg
Tomas.ohman@ekero.se

Inriktningsbeslut FNI, systemjimforelse
Dnr

De vanligaste forekommande insamlingssystemen for FNI beskrivs nedan:

Fyrfackskirl

Fyrfackskarl ar en typ av 1osning dar tva karl med normalt fyra fack vardera placeras
pa fastigheten eller anvisad plats. Dar sorterar du sjalv dina forpackningar i ratt fack.
En entreprenor med en sopbil som ar anpassad for det sorterade materialet hamtar
och tommer fyrfackskarlen.

Insamling av matavfall, restavfall, forpackningar och returpapper i fyrfackskarl sker i
ett 70-tal kommuner och har blivit allt vanligare pa senare ar. Losningen ar vanligast i
smahus och bygger oftast pa tva karl med fyra fack vardera. Kiarlen toms av en sopbil
med fyra fack. Tomning sker vanligen enligt ett schema dar det ena karlet toms
varannan vecka och det andra karlet var fjairde vecka. Hur kommunen viljer att
disponera facken i kirlen varierar.

Fyrfackskarl kan kompletteras med sarskilda pahangsbehallare for fler fraktioner,
t.ex. lampor, batterier eller smaelektronik, som hangs pa karlet infor tomning. Har
kommer senare beslut behova tas om Ekeros separata miljobox ska leva vidare.

Magjligheten till miljostyrning kommer minska jamfort med dagens system dar sméa
karl har premierats. Med fyrfackskarl kan man istallet arbeta med valet av
karlindelning, som ar av betydelse for insamlingsresultatet, dar exempelvis allt fler
kommuner samlar in restavfall i kdrlet med lagre himtningsfrekvens och mindre
volym for att styra mot okad utsortering av forpackningar. Avgiften for
avfallshanteringen kommer alltsa i stort sett bli samma for alla.

Tvafackskirl
Insamling av avfall i tvafackskarl forekommer i ndgra kommuner for enbart mat- och
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restavfall samt som ett alternativt abonnemang i vissa kommuner som har infort
fyrfackskarl. Kiarlen toms vanligen med en baklastande sopbil med tva fack som ar
anpassad for tomning av tvafackskarl. Teknik har aven utvecklats for automatisk
tomning av tvafackskarl med sidlastare men erfarenheterna av denna losning ar annu
begrinsade.

I ett system med insamling av flera fraktioner forses varje fastighet med upp till fyra
stycken tvafackskarl, som ersitter befintliga karl. Karlen kan ha volymen 240 eller
370 liter och ar utrustade med mellanvagg. For volumindsa fraktioner som plast- och
pappersforpackningar kan 370 liters karl i vissa fall vara att foredra. Mellanvaggens
placering i sidled kan anpassas beroende pa hur kommunen viljer att utforma
systemet.

For att ett tvafackssystem ska uppfylla kommande lagkrav pa separat insamling av
samtliga fraktioner fastighetsnara kravs fyra stycken tvafackskarl.

Eftersom erfarenheterna av insamling av flera fraktioner i tvafackskarl i fullskala ar
mycket begransade saknas underlag for att med sakerhet bedoma
insamlingsresultatet men en bedomning ar att insamlingsresultatet for de fraktioner
som samlas in fastighetsnara bor bli jamforbart med insamling i fyrfackskarl.

Bakgrunden till att kommuner infér insamling i tvafackskarl ar att detta ar ett system
som erbjuder en relativt hog flexibilitet avseende hamtningsfrekvenser och
behéllarvolymer for olika fraktioner. Det stora antalet kirl som kriavs om samtliga
fraktioner ska samlas in vid fastigheten kan upplevas som en nackdel for kunden och
innebar fler tomningar 4n exempelvis insamling med fyrfackskarl.

Olikfargade pasar med optisk sortering

Vid insamling i olikfargade pasar med optisk sortering sorterar hushéllen avfallet i
plastpasar med en specifik farg for respektive fraktion. Pasarna laggs i samma karl,
som toms av en traditionell sopbil med ett fack och transporteras till en
sorteringsanldaggning dar avfallet sorteras maskinellt. Avfallet matas in i anlaggningen
pa transportband. Optisk avlasningsutrustning identifierar pasarnas farg och pasarna
slds sedan av bandet och samlas i containrar for respektive fraktion. Pasarna oppnas
darefter och plastpasarna avskiljs.

Tekniken med optisk sortering anvands som en del i insamlingssystemet for matavfall
i ett 20-tal svenska kommuner (men bara 3 st anviander i dagslaget optisk sortering
for flera fraktioner). Nagra kommuner som tidigare har samlat in avfall i system med
optisk sortering har valt att fringa systemet till foljd av bl.a. bristande kvalitet pa
insamlat avfall eller 1agt utbyte. Sammanstillningar som Avfall Sverige har genomfort
och erfarenheter frain kommuner som har infért insamlingssystem av matavfall med
optisk sortering visar pa en lagre kvalitet pa matavfallet dn i papperspasebaserade
system med separat karl for matavfall. En annan erfarenhet ar att systemet kan vara
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mycket informationskravande.

Till systemets mest utmarkande drag hor kravet pa emballering av allt avfall i
plastpasar. Att lagga allt avfall i plastpasar och dessutom i samma karl forsvarar
kvalitetssakring av avfallet. En del kommuner menar att pasar av plast ger mindre
tydliga signaler om vad som ska laggas i pasen. Vid rotning av matavfall i plastpasar
ar det viktigt att pasarna avlagsnas infor behandlingen for att inte orsaka problem vid
behandlingen.

Plastpasar medfor dven okad risk for synliga fororeningar, sdsom plastfragment, i
biogodseln vilket ar negativt vid anviandning pa akermark. Detta har varit ett problem
aven gillande Ekeros anviandande av grona pasen.

Kommuner som har valt att samla in avfall i system med optisk sortering brukar
motivera valet med att systemet ar enkelt att infora, inklusive att sarskilda utrymmen
och karl inte kravs och att befintliga fordon och i manga fall 4ven korturer kan nyttjas.
Nu med andrade forutsattningar i lagstiftningen kommer glasforpackningar att
behova hanteras genom utstéllning av ytterligare karl, eftersom glas inte kan samlas
in i optisk sortering. Pa senare ar har beslut om stangning av optiska
sorteringsanlaggningar fattats, mot bakgrund av bl.a. ekonomiska aspekter,
anvandning och forbrukning av plastpéasar samt forluster av utsorterat avfall i
hanteringen.

Vilken kvalitet och utsorteringsgrad som kan uppnas i lagenhetsbebyggelse vid
insamling med optisk sortering av flera fraktioner ar osikert eftersom referenser fran
svenska kommuner i fullskala saknas men forsok som gjorts i Eskilstuna indikerar att
risken for bristande kvalitet pa forpackningar och returpapper i olikfargade pasar ar
hogre fran lagenheter an villor.

Tromsg kommun i Norge har implementerat systemet med optisk sortering och en
viktig skillnad jamfort med Eskilstuna ar den betydligt storre behallarvolymen. For
villahushall ar karlvolymen 240 liter och tomning sker 1 gang i veckan (jamfort med
190 liters karlvolym i Eskilstuna med tomning varannan vecka). Enligt det
kommunala bolaget Remiks, som ansvarar for avfallshanteringen och driver den
optiska sorteringsanlaggningen, ar denna karlvolym nodvandig for att alla fraktioner
ska fa plats i kdrlen. Detta tyder sannolikt pa att de flesta smahus pa Ekero skulle
behova byta till ett storre karl vid inférande av optisk sortering av allt forpacknings-
avfall.

Forutsattningar

Grundlaggande forutsattningar for de alternativ som analyseras ar att de ska ligga i
linje med kommande krav pa kommunernas insamling av forpackningar, de
nationella miljokvalitetsmalen och kommunernas mél och strategier om bl.a. battre
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sortering, god resurshushallning och stravan uppat i avfallstrappan enligt
kommunens avfallsplan.

De alternativ som studerats uppfyller foljande kriterier:

Samtliga fraktioner av matavfall, forpackningar av glas, metall, plast och papper samt
returpapper ska sorteras ut ur restavfallet vid kallan (kallsortering) och samlas in
separat enligt gillande lagstiftning. Kallsortering ar val etablerat inom svensk
avfallshantering och ar den sorteringsprincip som generellt visat sig ge bast kvalitet pa
insamlade fraktioner.

Insamlingen av forpackningar ska ske genom ett huvudsystem med FNI enligt
kommande lagkrav pa att insamlingen ska ske pa eller i nara anslutning till
fastigheten.

Behallare, fordon och andra tekniska 16sningar som tillampas ska vara beprovade
utifran erfarenheter i full skala. Insamlingssystemen ska kunna anvandas i hela
kommunen for att underlatta samordning och kostnadseffektiv insamling.

Alternativ 1: Fyrfackskarl (2 st) for matavfall, restavfall, forpackningar och t.ex.
returpapper eller textil.

Alternativ 2: Tvafackskarl (4 st) for matavfall, restavfall, férpackningar och t.ex.
returpapper eller textil.

Alternativ 3: Olikfargade pasar for pappers-, plast- och metallforpackningar, restavfall
och ev returpapper eller textil for optisk sortering samt separat karl for matavfall och
tvafackskarl for glasforpackningar.

Alternativen har valts for att spegla principiellt olika 16sningar, vilka jamfors med
varandra. Fysiska forutsattningar i bebyggelsen kan i praktiken begransa
mojligheterna att infora FNI i vissa fastigheter, dar det i vissa fall dar forutsattningar
finns kan bli aktuellt att anvanda olika typer av komplementsystem, som t.ex.
insamling i separata karl vid gemensamma insamlingsplatser.

Utvalda system analyseras utifran foljande aspekter:
« Insamlingsresultat

 Miljo

« Service

« Ekonomi

« Arbetsmiljo

« Tekniska begransningar
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Alternativ 1 innebar att nuvarande insamlingssystem for villor och fritidshus med
optisk sortering av mat- och restavfall ersiatts med ett fyrfackskarlsystem dar
matavfall, restavfall, forpackningar och returpapper samlas in fastighetsnara.
Tomning av det ena kirlet sker varannan vecka och av det andra var fjarde vecka, dar
det totala antalet tomningar per fastighet blir 39 ggr/ar. Matavfall samlas in i
papperspasar. For situationer da karlvolymen inte ar tillracklig kommer exempelvis

AVS att fungera som backup.

For- och nackdelar med insamling i fyrfackskarl i villa och fritidshus

Fordelar

Nackdelar

Insamlingsresultat

Hog kvalitet pa insamlat avfall

Utformningen av fackindelningen ar
kritisk, for att skapa forutsattningar for
abonnenterna att det finns tillracklig
volym att sortera forpackningsavfallet.

Hog kallsorteringsgrad

Miljo

Latt att gora kvalitetskontroller av
oemballerade forpackningar och
returpapper och ge aterkoppling till
enskilda hushall for forbattrad sortering
da systemet innebar tomning med
baklastande sopbil.

Rationell insamlingslogistik innebar
begransade utslapp fran transporterna,
varje fastighet besoks 39 ggr/ar

Sarskilda pasar behovs endast for
matavfallet

Nuvarande forbrukning av grona
plastpasar forsvinner

Ekeros gamla karlpark kommer
atervinnas och plasten kommer anviandas
for de nytillverkade karlen.

Service

Alla fraktioner hamtas i samma system,
utan att innebara fler an tva karl pa
fastigheten.

Med tva karl blir det 1att for kunden att

Karlen kan upplevas som stora

Begransad mojlighet att anpassa
karlvolymen for kund efter behov
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veta nar tomningen ska ske jamfort med
fler karl

Oemballerat avfall i separata fack ar
tydligt och pedagogiskt

Hog kundnojdhet

Grona pasen kommer ersittas med en
komposterbar papperspase, vilket kan
uppfattas samre

Arbetsmiljo

370 liters karl med ett tredje hjul
(fronthjul) ar latt att forflytta pa plant och
hart underlag.

Fyrfacksbilar finns endast som
baklastande fordon, vilket innebar att
karlen behover hanteras manuellt vid
tomning

Karlen ar stora och kan i vissa fall bli
svara att flytta vid placering pa ojamnt
underlag, vilket dock kan motverkas
genom ett s.k. fronthjul

Tekniska begransningar

En stor del av Ekeros flerbostadshus
anvander FNI i oemballerade fraktioner
redan idag. Dessa floden kan i framtiden
samkoras med motsvarande
oemballerade fraktioner frdn sméhus och
atervinningsstationer.

De sarskilt utformade fyrfackskarlen
begransar mojligheterna till att utoka
antalet fraktioner i framtiden.
MGgjligheten att forandra
volymfordelningen mellan olika
avfallsfraktioner ar ocksa begriansad.

Fyrfackskarl maste tommas med
sarskilda fyrfacksfordon

Fyrfacksfordon har fler rorliga delar,
givare, sensorer och mer hydraulik som
kraver underhall och utbyte

Enfackskarl vid t.ex. gemensamma
insamlingsplatser eller flerbostadshus
kan inte tommas med fyrfacksfordon for
alla fraktioner, vilket kan inverka pa
logistiken

Insamlingen i olika fack kan innebara
risk for att fordonet inte fylls lika
effektivt pa vissa turer

Tyngre sopbilar, vilket kan paverka
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framkomligheten pa landsbygd.
Ekonomi
Begransat antal besok med sopbilen vid Investeringar kravs i sarskilda karl och
varje fastighet fordon som ar dyrare dn konventionella
karl och fordon
Ingen investering i anlaggning for Underhaéllskostnaden ar hogre for
sortering av olikfargade pasar sopbilarna
Hogre utsortering ger hogre ersiattning Lagre prestation (tomda karl per dag)
fran producenterna vid insamling 4n med konventionella
sopbilar

Alternativ 2 innebar att nuvarande insamlingssystem for villor och fritidshus med
sortering av mat- och restavfall ersitts med ett system med fyra stycken tvafackskarl
dar matavfall, restavfall, forpackningar och returpapper samlas in fastighetsnara. Alla
fyra karlen har volymen 240 liter men mojlighet finns dven att vid behov vilja karl
med storre volym.

Tomning av det ena kirlet sker varannan vecka, tva av kiarlen toms exempelvis var
fjarde vecka och ett karl toms mera sillan sdsom en gang i kvartalet, dar det totala
antalet tomningar per fastighet blir ca 52-56 ggr/ar beroende pa dimensionering.

Matavfall samlas in i papperspasar. For situationer da karlvolymen inte ar tillracklig

kommer exempelvis AVS att fungera som backup. I Tabell 3 presenteras for- och
nackdelar med insamling i fyra stycken tvafackskarl jamfort med ovriga alternativ.

For- och nackdelar med insamling i tvafackskarl i villa och fritidshus

Fordelar Nackdelar

Insamlingsresultat

Troligtvis hog kallsorteringsgrad av
forpackningar och returpapper (endast en
kommun tillampar systemet i full skala)

Troligtvis hog kvalitet pa utsorterade
forpackningar (endast en kommun
tillampar systemet i full skala)

Miljo

Latt att gora kvalitetskontroller av Manga transporter med sopbil for att
oemballerade forpackningar och ombesorja insamlingen av samtliga
returpapper och ge aterkoppling till fraktioner fran villor och fritidshus, varje
enskilda hushall for forbattrad sortering | fastighet besoks ca 52-56 ggr/ar

da systemet innebar tomning med beroende pa dimensionering
baklastande sopbil

Sarskilda pasar behovs endast for
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matavfallet

Enfackskarl vid t.ex. gemensamma
insamlingsplatser eller flerbostadshus
kan delvis betjanas pa samma turer som
hamtning fran enskilda fastigheter dar
samma fordonstyp anvands, vilket
mojliggor samordnad logistik.

Service

Oemballerat avfall i separata fack/karl ar
tydligt och pedagogiskt

Fyra karl kan uppfattas som negativt ur
anvandarperspektiv vid sortering av
avfallet jamfort med farre karl som ger
en storre overblickbarhet

Fyra karl kraver storre utrymme pa
fastigheten

Fler tomningstillfallen med
tomningsschema att hélla ratt pa for
hushéllen, vilket kan uppfattas som
negativt ur ett anvandarperspektiv

Arbetsmiljo

Latt att gora kvalitetskontroller av
oemballerade forpackningar och
returpapper i karl och ge aterkoppling till
enskilda hushall (dock inte om sidlastare
anvands)

Tekniska begransningar

Standardfordon kan anvandas

Inga riktigt sma fordon finns

Standardkarl med mellanvagg kan
anvandas

Hogre flexibilitet vid dimensionering nar
endast tva fraktioner samlas in i samma
karl (enklare att variera karlstorlek och
hamtningsfrekvens an vid fyrfackssystem)

Ekonomi

Sopbilar med tva fack kan anvindas,
vilket begransar investeringarna jamfort
med ett fyrfackssystem

Investeringar kravs i fyra kirl per
fastighet

Hogre prestation (tomning av antalet
karl/dag) vid insamling an vid insamling
med fyrfacksbil

Fler himtningar per ar 4n i 6vriga
alternativ med tomning av karl

Alternativ 3 innebar insamling av restavfall, plast-, metall- och
pappersforpackningar samt returpapper i olikfargade pasar for optisk sortering och
matavfall i separat kirl. Av flera anledningar vill man fa bort matavfallspasarna fran
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ovrigt material. Dels finns problematiken med kontaminering, men ocksa att vissa
sorteringsanldggningar anvander en separeringsteknik som bygger pa tryckluftsstotar
(tex befintlig anlaggning i Brista). Var erfarenhet ar att den tekniken inte fungerar bra
pa pasar med tungt innehall. I det fall man vill fortsatta med optisk sortering aven av
matavfall, kan enbart anlaggningar med den teknik Optibag erbjuder anviandas. Detta
begransar valet av sorteringsanliaggning dn mer.

Befintliga restavfallskarl byts mot storre karl for a&tminstone halften av smahusen, for
att forpackningar och returpapper ska fa plats.

Fargade och ofargade glasforpackningar samlas in i ett separat tvafackskarl eftersom
dessa fraktioner inte kan hanteras genom optisk sortering. Tomning av karlet for
olikfargade pasar och matavfallskirlet sker varannan vecka och karlet for
glasforpackningar toms mera sillan sdsom en gang i kvartalet, dar det totala antalet
tomningar per fastighet blir 30 ggr/ar.

For situationer da kirlvolymen inte ar tillricklig kommer exempelvis AVS att fungera
som backup.

For- och nackdelar med insamling i olikfargade pasar for optisk sortering jamfort med
ovriga alternativ.

Fordelar Nackdelar
Insamlingsresultat

Hog kvalitet pa glasforpackningar som | Lagre kvalitet pa utsorterade
samlas in i separata karl/fack forpackningar och returpapper i

olikfargade pasar an vid insamling i
separata behéllare/fack

Insamlingspasen blir en férorening vid
insamling av forpackningsavfall, vilket
medfor att insamlingspasen méaste 6ppnas
och sorteras bort.

Miljo
Transportbehovet begriansas till att Okad anvindning av plastpasar innebir
varje fastighet besoks 30 ggr/ar en miljobelastning.

Psykologiskt ger det fel magkansla att
man ska forbruka tonvis med
plastforpackningar for att atervinna andra
forpackningar.

Risk for att pasar gar sonder vid
insamling och omlastning, vilket forsvarar
sortering och medfor risk for forluster av
material i sorteringsanlaggningen. Medfor
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aven risk for kontaminering av
avfallsfraktionerna

Komprimeringen i fordonen maste
begrinsas for att minska risken for att
pasar gar sonder eller bli svara att
separera. Begransad komprimering kan
ge ett Okat transportbehov, framférallt vid
avfallsfraktioner med lag densitet
(exempelvis pappers- och
plastforpackningar)

Bristande kvalitet* pa insamlat avfall har gjort
att nagra kommuner frangatt denna
insamling

Motverkar engangsplastdirektiv

Service

Vid behov kan antalet fraktioner
utokas i framtiden, genom att
komplettera med ytterligare pasfarger

Allt avfall som laggs i karlet for optisk
sortering maste vara forpackat i plastpase

Systemet kan upplevas otydligt nar
utsorterat avfall ar forpackat och inte
synligt i behéllarna

Tillgang till de olikfargade péasarna ar
avgorande for att systemet ska fungera

Insamling av glasforpackningar och
matavfall lamnas inte i det optiska
systemet utan behover ske i separata karl.

Har tappar man en fordel med det optiska
alternativet eftersom en tvafackbil maste
anvandas for tvafackskarlet for glas. Det
finns inga tvafacksbilar som &r lika sméa
som Ekeros sk lillbil.

Vid optisk sortering kravs att det finns
utrymme i hemmet for sortering i flera
fraktioner enligt de fargkodade pasarna.

Arbetsmiljo

Tomning av kirlen kan ske med bade
sidlastande och baklastande fordon

Distribution av pasar for flera fraktioner
blir mer omfattande an for enbart en
fraktion (matavfall)

Tekniska begrinsningar

Vid insamling i olikfargade péasar i
samma karl nyttjas karlvolymen mer

Svarare att kvalitetssakra avfallet for
optisk sortering nar allt avfall ar
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effektivt an om alla fraktioner samlas
in i separata karl/fack

forpackat. Forsvarar dven aterkoppling till
enskilda kunder

Standardkarl och standardfordon
anvands till viss del for insamlingen

Eftersortering av
forpackningsfraktionerna kravs sannolikt
for att ta bort insamlingspésarna, vilket
kan medfora manuell eftersortering

Sorteringsanlaggning for samtliga fraktioner
kravs, finns bara en i Eskilstuna just nu —risk i

sig

Enfackskarl vid t.ex. gemensamma
insamlingsplatser eller flerbostadshus
kan delvis betjanas pa samma turer
som hamtning fran enskilda fastigheter
dar samma fordonstyp anviands

Ekonomi

For en del villor och fritidshus kan
befintliga restavfallskarl anviandas
aven for forpackningar och
returpapper

Storre karl for de olikfargade pasarna och
som ersatter restavfallskirlet behovs for
manga villor och fritidshus

Begriansade initiala investeringar i
sopbilar da standardfordon kan
anvandas.

Hoga kostnader for plastpasar

Troligtvis hogre tonersittning for att
tacka driftkostnaden for den optiska
sorteringsanliaggningen

Standig distribution av en mangd olika
pasar

Riskerar kvalitetsavdrag vid 6verlamning
av material till PRO (om materialet ar
kontaminerat)*

Ersattning kommer sannolikt baseras pa
den optiska sorteringsanlaggningens
snittmangder for respektive
forpackningsslag. Aven om Ekerd skulle
sortera bast far vi inget for det.

Osakerhet 1 materialflodet och om PRO
tar emot emballerat avfall

*Problematik med att blanda olika fraktioner -fordjupning
Vid optisk sortering ar det kritiskt att insamlingspasarna klarar av insamling och
hantering, eftersom pasarna maste vara hela for att systemet ska fungera fullt ut.
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Uppfoljning av den optiska sorteringsanlaggningen visar att upp till cirka 30 % av
pasarna gar sonder i varierande omfattning, vilket riskerar att minska
sorteringsresultatet. En trasig pase som ska sorteras ut (exempelvis en
matavfallspase) riskerar att “tappa” material vid utsorteringen, och minskar
sorteringsgraden av avfallet och riskerar aven att smutsa ner ovriga avfallsfraktioner i
flodet. I nuvarande system, diar enbart mat- och restavfall hanteras har detta
inneburit en begransad inverkan, framforallt for att restavfallet inte ar sa kansligt for
kontaminering med matavfall. Ar det fler fraktioner som hanteras i sorteringen
(forpackningar) blir kansligheten storre, forpackningsavfallet ar ocksa kansligare for
kontaminering av mat- och restavfall, vilket gor att systemet blir kdnsligare om dven
forpackningar sorteras i det.

Insamling av forpackningar via optisk sortering medfor séledes en risk for 6kad
fororeningsgrad av utsorterade forpackningar, nagot som i sig skulle kunna komma
att medfora att eventuella framtida krav pa kvalitet och renhet i insamlade
forpackningsavfallsfraktioner inte kan uppfyllas. Aven insamlingspésarna (i plast)
skulle i sig kunna bidra till en simre renhet och dirmed aventyra kvaliteten.

For att nd en bra sortering maste inkommande avfall vara forpackat i hela och rena

soppasar som ar val tillslutna. Tyvarr finns i Ekero fortfarande mycket 16st avfall och
oknutna pasar i karlavfallet, vilket ocksa starker argumentet for ett systembyte.
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