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BRANDSKYDDSLAGET

SAMMANFATTNING

Ekeré kommun har diskuterat en forbattring av Trakvista torgs torgmiljo och utékning av
handelsytorna i mer &n 20 ar. TryggHem Bostad AB undersdker nu tillsammans med Ekerd
kommun mojligheterna att utveckla omradet genom att bland annat uppféra ny
bostadsbebyggelse och ett dldreboende inom omradet.

Trakvista torg ligger i anslutning till Ekerévagen som ar klassad som en sekundar transportled
for farligt gods. Minsta avstand mellan vag och bebyggelse planeras till 10-12 meter. Med
anledning av narheten till Ekerévagen gors denna riskanalys.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hindelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till [angsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

| analysen har en inventering gjorts av transporter med farligt gods pa Ekerévagen. Genomford
inventering visar att antalet transporter med farligt gods ar mycket begransat. Totalt ror det
sig om maximalt ca 1-4 transporter per vecka. Utifran inventeringen har olycksscenarier
kopplade till farligt godstransporter sammanstallts. En kvalitativ uppskattning av riskerna,
d.v.s. sannolikhet och konsekvens, for respektive scenario har gjorts i syfte att faststalla vilka
olycksscenarier som bedéms kunna medfdra skadliga konsekvenser for manniskor i omradet.
Scenarier med bedomt hog risk har analyserats vidare i en detaljerad analys. Den detaljerade
analysen omfattar berakning av frekvens och konsekvens for respektive scenario. Dessa har
sedan sammanstallts i form av individ- och samhallsrisk.

Resultatet av genomférda berdkningar visar att individrisken &r helt acceptabel samt att
samhallsrisken till stor del ar acceptabel, men delvis ar sa hog att sakerhetshdjande atgarder
kan vara nédvandiga. En kadnslighetsanalys har gjorts dar antalet transporter med farligt gods
har tiodubblats alternativt att bebyggelsen placerats 15 meter fran Ekerévagen istallet for 10
meter. Analysen visar att samhallsrisken 6kar markant, men ar fortfarande inte oacceptabel,
vid en 6kning av antalet transporter. Skillnaden i risknivda om bebyggelsen placeras 15 meter
fran Ekerévagen istallet for 10 ar mycket liten.

Foreslagen ny bebyggelse inom planomradet innebér att Lansstyrelsen rekommenderade
skyddsavstand till farligt godsleder inte uppfylls. Lansstyrelsen anger dock att avsteg kan vara
mojligt utmed vagar dar det gar fa transporter med farligt gods och/eller de olyckor som kan
intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand. Aktuell situation bedéms
uppfylla bada dessa forutsattningar. Avsteget i kombination med risknivan avseende
samhallsrisk innebar dock att sdkerhetshéjande atgarder bor vidtas for att reducera risknivan i
den man det dr moijligt for den planerade bebyggelsen. Foreslagna atgarder redovisas nedan.

e Utrymning ska vara majlig bort fran Ekerévagen i byggnader inom 30 meter fran
vagen.

e Byggnadsfasader inom 30 meter fran Ekerdvagen som vetter mot vagen ska utforas i
brandteknisk klass El 30. Fonster och glaspartier i dessa fasader ska utforas i
brandteknisk klass EW 30.

e Fasader och fonster mot Ekerévagen, inom 30 meter, i svarutrymd verksamhet
(aldreboendet) ska utfoéras sa att de star emot en brand i 60 minuter. Det uppfylls med
fasader som klarar El 60 och fonster som klarar EW 60.
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e Friskluftsintag till aldreboendet ska inte placeras sa att friskluft tas fran sida som vetter
mot Ekerovagen.

e Utmed de delar av Ekerdvagen dar avstand mellan vag och byggnad understiger 25
meter ska en mur uppféras som hindrar ett avakande fordon och utrunnen vatska att
[amna vagen. Muren bor géras minst 40 cm hog, utforas tat nedtill samt huvudsakligen
besta av obrdnnbart material.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sdkerstélla att ovanstaende atgarder
vidtas kravs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar férenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestdammelser ar det viktigt att
funktionen i dtgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte |dsa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND
Ekeré kommun har diskuterat en forbattring av Trakvista torgs torgmiljé och utékning av
handelsytorna i mer &n 20 ar. Ett planprogram for omradet var ute pa samrad 2011 /1/.
TryggHem Bostad AB undersdker nu tillsammans med Ekeré kommun mojligheterna att
utveckla omradet genom att bland annat uppféra ny bostadsbebyggelse.

Trakvista torg ligger i anslutning till Ekerévagen som &r klassad som en sekundar transportled
for farligt gods. Inom omradet ligger idag aven en bensinstation, denna kommer dock att
laggas ner i samband med utvecklingen av omradet. Med anledning av narheten till
Ekerévagen gors denna riskanalys.

1.2 SYFTE

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.

1.3 OMFATTNING
Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 UNDERLAG
Underlag till analysen har utgjorts av ritningsunderlag fran AWL arkitekter /2/, tidigare

programhandling /3/ m m. Hanvisning gors ldpande till anvant underlag. En sammanstallning
gors aven i avsnitt 9 — Referenser.

1.5 EGENKONTROLL OCH INTERNKONTROLL
Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll).

Egenkontroll har genomférts |6pande av handlaggaren.

Datum Version Egenkontroll Internkontroll
2016-06-10 Inledande analys, ver 1 RKL, 160610 LSS, 160610
2016-06-13 Inledande analys, ver 2 RKL, 160613 -

2016-09-29 Detaljerad analys, RKL, 160929 LSS, 160929

forhandskopia

2016-10-03 Detaljerad analys, ver 1 RKL, 161003 -

2017-02-10 Detaljerad analys, ver 2 RKL, 170210 LSS, 170209
2018-05-25 Detaljerad analys, ver 3 RKL, 180525 -

2019-04-11 Detaljerad analys, ver 4 RKL, 190411 -

1.6 REVIDERINGAR
Denna version av handlingen har reviderats jamfort med samradsversionen (2017-02-10).
Revideringarna omfattar kompletteringar utifran bl a erhallna samradsyttranden samt ny
situationsplan. Andringarna dr markerade med streck i marginalen likt detta stycke.

Uppdragsnamn:

Datum:

Trakvista torg

2019-04-11

Uppdragsnr: 109141
Sida: 5av29



BRANDSKYDDSLAGET

1.7 FORUTSATTNINGAR

1.7.1 Riskhdnsyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /4/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkélla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.

0 30 50 150 meter

=

gy

Riskhanteringsavstand
[ gods |

&5

e

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanwvindning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsférsorjning (bemannad) | C- centrum
L - odling och djurhdlining | J - industri D - vird
P - parkering {ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O -~ tilifillig vistelse
P - parkering (dvrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvédndning /4/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.
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For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdover en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgarder ska vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar dven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.

1.7.2 Ovrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och siakerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva amnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i plandrenden ar om det i anslutning till planomradet finns anldggningar
vilka klassas som "farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter ar
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de &r dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa naromradet.

Uppdragsnamn: Trakvista torg Uppdragsnr: 109141
Datum: 2019-04-11 Sida: 7 av29
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2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADET

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Det studerade omradet ligger vid Trakvista i Ekeré6 kommun. Omradet omges av befintlig
bostadsbebyggelse och naturomraden. (se figur 2.1). Genom omradet gar Ekerévagen och
Jungfrusundsvagen.

e .

o
’\
S

y 3 Ak > y
e ! b\ % Rappgrtera fel™ Apsvarigipigivare - Omjoookies ® BL

Figur 2.1. Ungefirlig avgrénsning av studerat omrdde.

Omradet upptas idag av befintlig bebyggelse bestdende av bland annat en matvaruaffar, en
bensinstation, mindre handelsytor och restauranger samt bostader och infrastruktur.

Planomradet ar relativt plant utan storre hojdskillnader. Ekerévagen ligger dock lite hogre an
omgivande omraden.

2.1.1 Omgivande planer
Det har inte identifierats nagra pagaende plan- eller byggprojekt i omradets ndrhet som kan
paverka risknivan inom omradet.

2.2 PLANERAD BEBYGGELSE
Detaljplanen innebar bland annat féljande forandringar inom planomradet:

- Flytt av matvaruaffaren till andra sidan Jungfrusundsvagen

- Bensinstationen laggs ner

- Nya flerbostadshus

- Aldreboende i anslutning till matvaruaffar

- Flytt av nagra handelsverksamheter och restaurang fran omradet
- Anpassning av befintlig infrastruktur

Uppdragsnamn: Trakvista torg Uppdragsnr: 109141
Datum: 2019-04-11 Sida: 8av 29
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| figur 2.2 redovisas studerat forslag pa markanvandning inom planomradet. Forslaget innebar
att bebyggelse planeras som ndrmast 10-12 meter fran Ekerovagen.

Vid dldreboendet och matvaruaffaren planeras en torgyta samt en parkering.

Figur 2.2. Situationsplan fér férslag an ny bebyggelse inom studerat
omrdde (Trdkvista, Ekerd, skiss, AWL 2019-03-27).
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Figur 2.3. Sektion genom omrddet (Trdkvista, Ekers, AWL 2016-06-20).
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3 RISKINVENTERING

3.1 ALLMANT

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra plétsliga och ovdantade
olyckshidndelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se
avsnitt 1.7.1) avgrénsas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkéllorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.1.1 Farligt gods
Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshdandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper @mnet har. De olika amnesklasserna delas i sin turin i
underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

Klass | Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tdndmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

5 Oxiderande amnen och organiska peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

6 Giftiga amnen Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider, bekdmpningsmedel etc.

7 Radioaktiva @mnen Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma mangder.
8 Fratande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och 6vriga farliga @mnen | Godningsdamnen, asbest, magnetiska material etc.

3.2 IDENTIFIERING AV RISKKALLOR

| planomradets narhet ar det endast Ekerévagen som identifierats som riskobjekt. Andra
riskobjekt (bensinstationer, verksamheter, transportleder for farligt gods etc.) ligger 1
kilometer eller mer fran omradet med undantag av den befintliga bensinstationen inom
planomradet. Denna kommer dock att flytta fran omradet i samband med ténkt exploatering
och kommer inte behandlas vidare.

Uppdragsnamn: Trakvista torg Uppdragsnr: 109141
Datum: 2019-04-11 Sida: 10av 29
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3.2.1 Ekeroévagen

Allmant

Ekerovagen stracker sig fran Nockebybron i soder till farjelaget pa Munsé i norr. Vagen bestar
av en fil i vardera riktningen genom planomradet. Vagen har idag en hastighetsbegransning pa
50 km/tim. | och med utvecklingen inom omradet kommer dven vagen att géras om. Bland
annat kommer mittrefuger placeras pa bada sidor om Jungfrusundsvagen for att underlatta
passage fér gdende dver vigen (se figur 2.2). Overgangsstillena kan komma att signalregleras.
Hastigheten pa aktuell vagstracka planeras att sdnkas till 40 km/tim i och med att detaljplanen
realiseras.

Enligt trafiksiffror fran 2015 trafikeras vagen av ca 7 800 fordon per veckomedelsdygn /5/.
Uppgifter om framtida prognoser saknas.

Transporter av farligt gods

Ekerovagen utgor sekundar transportled for farligt gods. Det innebér att sadana transporter
kan forekomma pa vagen. Inga genomfartstransporter forekommer dock eftersom vagen tar
slut vid Adelsd. Endast lokala transporter passerar darfor planomradet.

Ett antal kartldggningar av transporter med farligt gods har tidigare gjorts for Ekerdvégen /6,
7/. Resultatet av dessa redovisas nedan:

e Bensin/diesel till bensinstation vid Nyckelby (foretag Pump/Qstar): 1 transport per
vecka
Utifran ny kontakt med bensinstationen /8/ konstateras att antalet drivmedels-
leveranser fortfarande ér 1 transport i veckan. Leveranser sker med lastbil med slép.

e Enstaka verksamheter med tillstand med begrdnsad hantering av brandfarlig vara
(enstaka dieselleveranser till gardar etc.)

Mojligen kan dven transporter av gasolflaskor forekomma till bensinstationen vid Nyckelby.
Det ror sig da sannolikt om mycket begransade mangder.

Enligt Ekeré kommun /9/ finns inga industrier utmed Ekerévagen vaster om aktuellt
planomrade. Transporter av farligt gods kan forvantas i form av drivmedel och eldningsolja till
foljande verksamheter:

e Jordbruk
e Jehanders kross i Loten
Energianvéndningen bestdr av olja
e Vaxthusodlingar
e Panncentral vid Sandudden
Panncentralen eldas med bioolja och eldningsolja
o Adelsofdrjan
Fdrjan kérs pa diesel
e Bensinstation vid Nyckelby
Se ovan

Enligt ett PM som Ekeré kommun uppréattat i samband med programarbetet /10/ redovisas att
det i framtiden eventuellt kan komma att bli aktuellt med transporter till en
bensin/diesel/biogasstation pa Ekerd, Munso eller Adelsd. Det &r inte aktuellt med nagra
storre kemiska industrier.
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Den bensinstation som idag finns inom planomradet kommer att ldggas ner. Nagon ny
placering langre vasterut ar inte aktuell, dvs. transporter till/fran en eventuell ny placering
kommer inte passera omradet i framtiden.

Kommunen har oversiktligt utrett mojligheten till en forbifart forbi omradet. Denna innebar att
trafik som ska vasterut inte kommer passera aktuellt omrade. Det &r dock osakert om
forbifarten kommer att genomforas och i sa fall om transporter med farligt gods kommer att
tillatas pa vagen.

Sammanstéllning

Utifran genomford kartlaggning konstateras att kdnda transporter med farligt gods forbi
planomradet utgoérs av en leverans av drivmedel per vecka till bensinstationen i Nyckelby.
Utover det kan transporter med gasolflaskor till Nyckelby samt transporter med diesel och
eldningsolja for uppvarmning och energiforbrukning till andra verksamheter féorekomma.

Som underlag till analysen kommer fortsattningsvis foljande antagande angaende antalet
transporter pa Ekerévagen forbi planomradet goras.

- 1transport per vecka med gasolflaskor
- 3transporter per vecka av brannbara vatskor, varav 1 med bensin och 2 med diesel
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4 INLEDANDE RISKANALYS

4.1 METODIK
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ beddmning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive hdandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa dverhuvudtaget, d.v.s. om riskkdllan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller lag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedoms darfor ej nodvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 IDENTIFIERING AV OLYCKSRISKER

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar transporter med farligt gods pa
Ekerévagen som kan medféra olyckshandelser med mojlig konsekvens for det aktuella
planomradet.

Inventeringen av transporter av farligt gods pa Ekerdvagen visar att det huvudsakligen ar
transporter med brannbara vatskor som forekommer pa vagen. Nagon information om
transporter med gasflaskor har inte erhallits, men sadana transporter bedéoms kunna
forekomma.

Utifran detta beddéms foljande olycksrisker kunna paverka det aktuella planomradet:

1. Olycka vid transport av brannbar gas pa flaska
2. Olycka vid transport av brandfarlig vatska med tankbil

4.3 KVALITATIV UPPSKATTNING AV RISK

4.3.1 Scenario 1 - olycka vid transport av brannbar gas pa flaska
Leveranser av gasolflaskor till bensinstationen vid Nyckelby eller nagon mindre verksamhet pa
Ekero kan forekomma. En olycka kan leda till att en eller flera gasflaskor punkteras och gas
lacker ut. Om gasen antdnds kan en haftig brand uppsta. Hog varmestralning kan drabba
omgivningen inom ca 100 meter fran olyckan.

Sannolikheten for olycka bedéms vara mycket lag. Paverkan mot planerad bebyggelse kan
dock inte uteslutas och scenariot bor darfor studeras vidare i det fortsatta arbetet.

4.3.2 Scenario 2 - Olycka vid transport av brandfarlig vatska

Transport av brandfarlig vatska bedoms enligt genomférd inventering utgéra merparten av
transporterna med farligt gods pa Ekerévégen. Transporterade dmnen utgors av bensin, diesel
och eldningsolja. Bensin har Iag flampunkt, vilket innebar att det ar lattantandligt. Diesel och
eldningsolja har hog flampunkt och det kradvs att dessa @mnen varms upp for att avge
brannbara angor. | fortsattningen férutsatts dock konservativt att samtliga transporter med
brannbara vatskor fraktar bensin.
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En olycka med tankbil kan leda till att tanken punkteras och brannbar vatska lacker ut. Om
antandning av lackaget sker uppstar en polbrand. Denna kan innebéra hog stralningsniva med
risk for vidare brandspridning in i byggnader inom ca 30-40 meter.

Sannolikheten for olycka bedoms vara mycket Iag med hansyn till den begransade
forekomsten av transporter. Paverkan kan dock ske pa planerad bebyggelse. Scenariot bor
darfor studeras vidare i det fortsatta planarbetet.

4.4 SLUTSATS INLEDANDE RISKANALYS

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomfora en fordjupad
analys av studerade scenarier. Risknivan bedéms inte vara sa hog, men paverkan mot planerad
bebyggelse kan inte uteslutas. Dessutom gors avsteg fran Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand, vilket i sig kan féranleda krav pa sikerhetshdjande atgarder.

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till risken for olycka med brandfarlig
gas och vatska. En fordjupad analys dar frekvens och konsekvens berdknas och sammanstalls i
form av riskniva, vilken i sin tur utgor underlag for beslut om sakerhetshojande atgéarder,
redovisas i avsnitt 5.
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5 FORDJUPAD RISKANALYS

5.1 METODIK

De identifierade olyckshdandelserna som i den inledande analysen bedéms kunna intraffa samt
kan medfora konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad, kvantitativ,
riskanalys.

Berakning av frekvens och konsekvenser

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.

Frekvensberdkningarna utfors i enlighet med den metod som anges i Farligt gods —
Riskbedémning vid transport /11/. Som underlag till berdkningarna nar det géller antalet
transporter med farligt gods utgar vi ifran genomford kartlaggning (se sammanstallning i
avsnitt 3.2.1). Frekvensberakningarna dr genomforda fér dagens trafik (se bilaga A).

Konsekvensberdkningar har genomforts genom att for respektive scenario bedéma inom vilka
skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus. Eftersom egen-
skaperna hos @mnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket fran varandra har olika
metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for respektive olycksrisk. For scenarier med
gasol har berdkningar genomforts med hjalp av simuleringsprogrammet Gasol som ar utgivet
av MSB /12/. Stralningsberakningar for utslapp och antandning av brannbar vatska har utforts
med handberakningar.

Berakningarna redovisas i sin helhet i bilagorna A och B.
Sammanvagning av risk

Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Individrisken beraknas forst for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis nivaskillnader, framforliggande bebyggelse
(varken befintlig eller planerad) och andra avskdrmande barriarer.

Samhidillsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dér den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (&r?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc. Samhallsrisken berdknas for
det aktuell planomradet samt omgivande bebyggelse med (utbyggnadsalternativet) respektive
utan (nollalternativet) planerad bebyggelse.

Vardering av risk

For att avgdra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier.
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Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag géallande lagstiftning. | publikationen Virdering av risk /13/ ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk vilka rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms lan
och som darfor anvands i denna analys, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk fjarnvigsstrécka p& 1 km

Ovre gréns for omrade dér risker under vissa F=10" per ar for N=1 med lutning pa

-5
forutsattningar kan tolereras 10 FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dér risker kan anses 107 F=10 per ar for N=1 med lutning p&
vara sma FN-kurva: -1

Enligt Tabell 5.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker 6ver den 6vre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta
omrade ska man strava efter att med rimliga medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att
bedéma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bor man darfoér aven beakta
begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt dr beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegranserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. férknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta géller exempelvis for bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfort
med bostader beddms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt ar vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som Overstiger angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom Ovre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det
beddms vara praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mojliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
dven om den hamnar inom ALARP-omradet, forutsatt att de atgarder som bedéms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.

3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella férandringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamférelse mot
risknivan om den planerade dndringen inte genomfors.
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Hantering av osakerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivdn som mojligt. Se
vidare avsnitt 5.4.1.

5.2 RESULTAT RISKBERAKNINGAR

5.2.1 Individrisk

Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed Ekerévagen. Individrisken
presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se Figur 5.1) och dels fér personer inomhus
(se Figur 5.2).

Individrisk - Utomhus
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Ekerévdéigen.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Individrisk - Inomhus
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Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Ekerévdéigen.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.2.2 Samhallsrisk

| Figur 5.3 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed Ekerévagen. Samhallsrisken
presenteras med respektive utan planerad ny bebyggelse inom det aktuella planomradet.
Berakningarna har gjorts for dagens trafik.

Samhallsrisk
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste
omgivning med avseende pad olycksrisker férknippade med Ekerévdgen.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

5.3 VARDERING AV RISK

Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt gods pa
Ekerdvagen vara acceptabla. Bade risknivan inomhus och utomhus ligger under den nedre
kriteriegransen. Med hansyn tagen enbart till individrisknivan och tillampade
acceptanskriterier ar inga sdkerhetshojande atgarder nédvandiga.

Med avseende pa samhdillsrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt gods pa
Ekerdvagen vara i stort acceptabla. Risknivan ar lag och ligger till viss del i den nedre delen av
ALARP. Vid risknivaer inom ALARP ska dock enligt tidigare atgarder 6vervagas med syfte att
forsoka sanka risknivan.

Den laga risknivan beror uteslutande pa det mycket begréansade antalet transporter med farligt
gods pa Ekerovagen.

5.4 HANTERING AV OSAKERHETER

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dr bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osakerheter:

. Frekvensberdkningarna har utforts med schablonmetoder.
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. Uppskattad mangd och antal transporter med farligt gods férbi planomradet.
. Val av olycksscenarier
. Uppskattat personantal

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebéar anvands overlag
konservativa uppskattningar. Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar
som gors vid berakning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan.
Utférda antaganden innebar ocksa att viss hdnsyn tas till ingaende osdkerheter i analysen.

5.4.1 Kanslighetsanalys

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen beddms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa Ekerévagen. Dessa osdkerheter har foranlett en kanslighetsanalys som beaktar antalet
transporter av respektive farligt godsklass samt placering av bebyggelsen langre fran vagen.
Kanslighetsanalysen omfattar frekvens- och konsekvensberakningar (bilaga A och B) samt
berakning av individrisken och samhallsrisk pa motsvarande satt som den férdjupade
riskanalysen.

Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

e  Férdndrat transportantal
Det uppskattade antalet transporter har antagits 6ka med en faktor 10 i forhallande till de
uppskattade transportmangderna idag. Det innebaér ett totalt antal transporter pa 2 080
transporter per ar mot dagens 208 transporter.

« Okat avstdnd till bebyggelse
Riskberakningar har dven genomforts utifran alternativet med placering av ny bebyggelse
15 meter fran Ekerovagen istéllet for 10 meter som i aktuellt alternativ. Valt avstand
baseras pa Lansstyrelsens rekommendationer om att bebyggelse utmed sekundéra
transportleder for farligt gods eventuellt kan tillatas sa ndra som 15 meter, vilket ocksa
framgick vid mote med Lansstyrelsen i juni 2016.

Resultat av analysen av kdnslighetsanalysen redovisas i Figur 5.4-5.7.
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Figur 5.4. Individrisk utomhus med antal transporter med farligt gods x 10.
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Individrisk - Inomhus
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Figur 5.5. Individrisk inomhus med antal transporter med farligt gods x 10.
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Figur 5.6. Samhdillsrisk med antal transporter med farligt gods x 10.
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Samhallsrisk - jmf ny bebyggelse 15 meter fran Ekerévagen
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Figur 5.7. Samhdllsrisk med den nya bebyggelsen placerad 15 meter fran Ekerévdgen istdllet
fér 10 meter.

Utifran genomford kadnslighetsanalys konstateras att samhallsrisknivan 6kar markant om
antalet transporter 6kar 10 ggr. Risknivan ar dock fortfarande inte oacceptabel utan ligger da
helt inom ALARP, dvs. atgarder ska undersokas och vidtas om de bedéms rimliga.
Individrisknivan paverkas inte markbart om antalet transporter tiodubblas.

Om bebyggelsen placeras 15 meter fran Ekerévagen blir samhallsrisken nagot lagre, men ligger
fortfarande delvis i den nedre delen av ALARP. Skillnaden i riskniva med att placera bebyggelse
10 eller 15 meter fran vagen ar mycket liten och bedéms vara forsumbar.
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6 SAKERHETSHOJANDE ATGARDER

6.1 ALLMANT

Enligt den detaljerade analysen bedéms risknivan for det aktuella planomradet vara sa hog att
riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering. Atgardernas omfattning behéver dock
diskuteras, da risknivan innebar att atgarder som syftar till att reducera risker forknippade med
transporter av farligt gods enbart ska vidtas i den man som de bedoms vara rimliga ur ett
kostnads-/nyttoperspektiv. Atgardernas kostnader ska med andra ord stillas i jamforelse med
deras riskreducerande effekt.

6.2 DISKUSSION KRING ATGARDER

Med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedomningar av rimligheten i att vidta dtgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.2.1 Placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se avsnitt 1.7.1) bér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter. |
centrala omraden déar det ar ont om mark kan detta dock vara svart.

Den nya bebyggelsen planeras som minst ca 10-12 meter fran Ekerévdgen. Lokaliseringen
innebdr ett avsteg fran rekommenderade skyddsavstand (75 meter). Lénsstyrelsen anger dock
att avsteg kan vara mdjligt och att bebyggelse kan tillgtas ndrmare dn 25 meter fran
sekunddra transportleder fér farligt gods férutsatt att antalet transporter dr fa eller att
transporterade dmnen dr sadana som har korta skadeavstand. Bada dessa forutséttningar
bedéms uppfyllas for aktuell stréiicka av Ekerévégen. Uppskattningsvis passerar enstaka
transporter med farligt gods varje vecka och da huvudsakligen lastade med brandfarlig vétska.

Bebyggelse har tidigare planerats pd motsvarande avstand fran Ekerévégen /14/. Pa den
strédckan férekommer en stérre andel transporter med farligt gods én pd studerad végstrdcka.

Avsteget bedéms kunna accepteras men sékerhetshéjande atgdrder behéver vidtas, se nedan.

6.2.2 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bor géras med hansyn tagen till
den forhojda risknivan. Detta géller framst fér omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan.
Detta omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Féreslagen utformning innebdr ingen stadigvarande vistelse i direkt anslutning till vigen. En
torgyta planeras inom 25 meter. Ingen stadigvarande vistelse planeras dock inom 25 meter.
Denna lésning bedéms kunna accepteras med hdnsyn till den Idga risknivan samt att torget
planeras s@ att méjlighet att ta sig ldngre fran végen dr méjlig. Anvédndning av torgytan dr
dock svdr att reglera i detaljplanen.

6.2.3 Utformning av byggnader

Utrymning: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till riskkallan behdver utformas
med beaktande av mdjliga olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar bor dimensioneras och
utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa Ekerévagen.
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Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom 30 meter frdn Ekerévidgen kommer behéva
utformas med Gtminstone en utrymningsvdg som mynnar bort fran vigen. Det rekommenderas
att denna utrymningsvdg utgérs av “normal” entré fér att pd sa sétt ta hdnsyn till personers
bendgenhet att utrymma samma vdg som de kom in.

Det ska observeras att utrymning via fénster eller balkong med rdddningstjdnstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med atgdrdsférslaget. Vidare ska det beaktas att om
utrymningsstrategin fran byggnader utformas med tillgdng till enbart en utrymningsvdg, som
utgérs av trapphus som vetter mot riskkdllan ska trapphuset utformas sa att stralningsnivan pa
utrymmande inte éverstiger 3 kW/m? vid en olycka pé Ekerévdgen. Detta rér sig dock om
detaljprojektering som inte bér anges som krav i detaljplanen utan kan istdllet hérledas till
ovriga lagkrav enligt Plan- och bygglagen avseende siker utrymning.

Byggnadstekniska atgarder: Enligt ovan innebar féreslagen bebyggelsestruktur inom
planomradet att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand mellan vag och
bostadsbebyggelse underskrids. For att acceptera detta behéver kompletterande
byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan redovisas diskussioner kring behovet av atgarder
utifran respektive olycksrisk:

- Skydd mot gaser: For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt bréannbara och
giftiga gaser tar sig in i byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

o det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandférsvar,
genom exempelvis central nddavstangning

Atgarden innebar normalt en 1&g kostnad men kan vara svar att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.

Inget behov av skydd med hdnsyn till gasspridning bedéms féreligga. Av férsiktighetsskdil
kan det dock vara Iéimpligt att placera tilluftsintag till vdrdboendet pd en sida som inte
vetter mot Ekerévdgen.

- Skydd mot brand: Fasader pa byggnader som vetter mot Ekerévagen bor utforas i
material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma
(uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material
eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tdthet och
isolering. Krav pa att forhindra brandspridning galler dven fonster. Exempelvis kan fénster
utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdnda
brandklassade, hardade eller laminerade glas.

Ovanstdende innebdr att fasader i byggnader inom 30 meter fran Ekerévégen ska utféras i
brandteknisk klass El 30. Fonster och glaspartier i dessa fasader bér utféras i ldgst
brandteknisk klass EW 30. Fonster far vara éppningsbara férutsatt att det inte féreligger
ett krav pa brandteknisk klass enligt Boverkets byggregler, vilket medfér att de inte far
vara 6ppningsbara.

Det planerade dldreboendet utgér en svarutrymd verksamhet, vilket innebdr att utrymning
kan férvéntas ta ldngre tid én 30 minuter. Dimensionerad utrymningstid bér séttas till 60
minuter. Det innebdr att fasad och fénster ska utféras i brandteknisk klass El 60 (fasad)
respektive EW 60 (fonster). Fénster i svarutrymd verksamhet bér inte géras 6ppningsbara
annat dn foér underhdll.
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Aldreboendet ér ocksd planerat pd sé sdtt att delen som ligger ndrmast Ekerévégen inte
har ndgra rum mot vdgen (se figur 6.1). Det kortaste avstdndet mellan boendeyta och vdg
dr ca 20 meter och dd i vinkel mot viigen. (AWL, 180313)

Figur 6.1. Planl6ésning éldreboendet. Den hégra delen ér den som ligger nérmast
Ekerévdgen.

- Skydd mot pakorning: Eftersom avstandet mellan vdg och bebyggelse ar litet kan behov
av att hindra ett farligt godsfordon att kéra av vagen in mot planomradet foreligga. Ett
sadant skydd kan besta av vagracke dimensionerat utifran gallande vagutformningskrav
alternativt en mur som gors tat nedtill, vilket forhindrar eventuellt utlackt vatska att rinna
mot bebyggelsen.

Utmed Ekerévdgen bér en mur uppféras for att férhindra avakande fordon samt avrinning
av vétska. Muren ska uppfylla kraven ndr det gdller avdkning, vara minst ca 40 cm hég,
tdt nedtill samt vara utférd i huvudsak av obrdnnbart material.

En mur planeras utmed de delar av dldreboendet som ligger ndrmast Ekerévégen (se figur
6.2). Muren planeras till viss del pd bada sidor om cykelvégen och gérs med mindre
G6ppningar for att méjliggéra kommunikation mellan torg, édldreboende och busshdliplats.

I muren finns 6ppningar fér passage mellan busshéllplats, parkeringar och bebyggelsen.
Tillgéingligheten férsimras om muren inte tillats ha 6ppningar. Sannolikheten fér att en
olycka ska ske inom ett omrdde som innebdr att vétska Iéicker genom dessa 6ppningar Gr
extremt Idg. Tillgingligheten bedéms vara hégre prioriterad én risken i detta fall. Aven
med 6éppningar kommer muren férhindra vidare avdkning av fordon. Ekerévdgen kommer
dessutom att ha upphdjd kantsten pd bada sidor, vilket férsvdrar avrinning. Ldngs de
parkeringsplatser och angéringsplatser som ska vara tillgdngliga utférs kantstenen i tva
nivder som tar upp héjdskillnaden.

Byggnader i anslutning till féreslagen placering av muren ér dessutom férsedda med
utrymningsvdg dven Gt en annan sida.
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Figur 6.2. Placering av mur (svarta tjocka streck 6ster om Ekerévégen)
nordost om Jungfrusundsvdégen.

Utmed bostadskvarteret séder om Jungfrusundsvidgen placeras muren inte direkt invid
vdgen eftersom det planeras markaparkering av tillgénglighetsskdl (se figur 6.3). En mur
direkt invid vdgen skulle da forsdmra tillgdngligheten. Ekerévédgen kommer ocksd att ha
upphdéjd kantsten pd bada sidor. Léngs de parkeringsplatser och angéringsplatser som ska
vara tillgéngliga utférs kantstenen i tvd nivder som tar upp héjdskillnaden.

BOSTADSGARD
+20,0

N

Figur 6.3. Placering av mur utmed planerade bostdder.
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6.3 FORSLAG TILL SAKERHETSHOJANDE ATGARDER — SAMMANSTALLNING
Vid ny bebyggelse inom planomradet ges foljande forslag pa atgarder:

e Utrymning ska vara mojlig bort fran Ekerévagen i byggnader inom 30 meter fran
vagen.

e Byggnadsfasader inom 30 meter fran Ekerévagen som vetter mot vagen ska utforas i
brandteknisk klass El 30. Fonster och glaspartier i dessa fasader ska utforas i
brandteknisk klass EW 30.

e Fasader och fonster mot Ekerévagen, inom 30 meter, i svarutrymd verksamhet
(aldreboendet) ska utféras sa att de star emot en brand i 60 minuter. Det uppfylls med
fasader som klarar El 60 och fonster som klarar EW 60.

e Friskluftsintag till dldreboendet ska inte placeras sa att friskluft tas fran sida som vetter
mot Ekerdvagen.

e Utmed de delar av Ekerovagen dar avstand mellan vag och byggnad understiger 25
meter ska en mur uppféras som hindrar ett avakande fordon och utrunnen vatska att
[amna vagen. Muren bor géras minst 40 cm hog, utforas tat nedtill samt huvudsakligen
besta av obrdnnbart material.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sdkerstélla att ovanstaende atgarder
vidtas krévs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de ar forenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i dtgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte |dsa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

6.3.1 Atgirdernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan beddéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom 25 meter
fran vagen genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande vistelse.

- Sakerstalld utrymningsmojlighet for boende.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.

| figur 6.1 redovisas en grov uppskattning av foreslagna atgarders riskreducerande effekt. Som
underlag till berdkningarna har féljande grova antaganden gjorts avseende den
riskreducerande effekten:

- Minskad andel omkomna utomhus till foljd av

o placering av utrymningsvagar — 10 %

o ingen stadigvarande verksamhet narmast vagen — 25 %
- Minskad andel omkomna inomhus till foljd av

o fasader och fonster utforda med hansyn till brandpaverkan — 90 %
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o mur—59% (endast vitskor)

Notera att effekten av brandskyddande atgarder inte &r 100 %. Det innebar att hojd tas for att
ett eventuellt tryck fran exploderande gasflaskor kan skada fonster sa att skyddet mot
varmestralning forsvinner eller forsamras.

Samhillsrisk med atgarder

1,0E-03 4

1,0E-04 4

1,0E-05 4

1,0E-06 1

Kumulerad frekvens (per ar)

1,0E-07 1 !

1,0E-08 1

1,0E-09

N - Antal omkomna

‘ = = =« MSB Ovre = = «MSB Undre Utbyggnadsalternativ - utan atgarder Nollalternativ Utbyggnadsalternativ - med atgarder

Figur 6.1. Samhdllsrisk med Gtgdrder.

Samhallsrisknivan utifran grov bedémning av effekten av atgarder visar en helt acceptabel
riskniva. Det beror till stor del av effektiviteten i atgarder mot utvandig brand som innebér
storst bidrag till risknivan.
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7 SLUTSATSER

Genomford riskanalys visar att antalet transporter pa aktuell del av Ekerévagen ar mycket
begrdnsat och huvudsakligen utgors av brannbara vatskor, varav en uppskattningsvis stor
andel har hog flampunkt och ddrmed &r svarantandliga.

Risknivan med hansyn till transporter med farligt gods ar Idg och helt acceptabel avseende
individrisk samt huvudsakligen acceptabel avseende samhallsrisk. Paverkan mot den planerade
bebyggelsen kan dock inte uteslutas vid en olycka och sdkerhetshéjande atgarder ar darfor
nodvandiga.

Utifran genomford analys gors bedémningen att bebyggelsen kan placeras utifran studerat
forslag med hansyn till identifierade risker. Skillnaden i risknivan mellan att placera bebyggelse
15 meter istdllet for 10 meter fran Ekerévagen dr mycket begransad och bedéms hanteras av
foreslagna atgéarder.

Den slutgiltiga bedomningen ar darfor att planerad bebyggelse kan utforas enligt studerat
forslag forutsatt att sdkerhetshojande atgarder i enlighet med avsnitt 6.3 genomfors.
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1 INLEDNING

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med den angransande Ekerévagen:

1. Olycka vid transport av brannbar gas pa flaska
2. Olycka vid transport av brandfarlig vatska med tankbil

2 INDATA

2.1 ALLMANT - EKEROVAGEN

Planomradet angransar mot Ekerévagen langs ca 200 meter. Pa den aktuella strackan utgors
vagen av ett korfalt i vardera riktningen. Inom omradet finns en T-korsning dar
Jungfrusundsvagen ansluter till Ekerévagen

Tilldten maxhastighet ar idag 50 km/h.

2.1.1 Trafik

Enligt underlag fran Eker6 kommun sa var arsmedeldygnstrafiken pa den aktuella vagstrackan
ca 7 800 fordon per veckomedelsdygn summerat i bada korriktningar ar 2015 /1/. Andelen
tung trafik antas utgora ca 10 % av det totala trafikflodet.

Inga framtidsprognoser har erhallits.

2.1.2 Transport av farligt gods
Ekeroévagen utgor en rekommenderad sekundar transportled for farligt gods.

Den aktuella vdagen anvands enbart av lokala transporter. | huvudrapporten redovisas en
kartlaggning av antalet transporter pa Ekerévagen. Denna visar forekomst endast av @mnen ur
klass 2.1 och 3. En sammanfattning av kartlaggningen och som utgor underlag for kommande
berakningar redovisas i Tabell A.1.

Tabell A. 1. Antal transporter av farligt gods per ar pa Ekerévégen.

Klass Andel Uppskattat antal farligt
godstransporter

2. Gaser 25,0% 52

3. Brandfarliga vatskor 75,0% 156

Totalt 208

3 BERAKNINGAR TRAFIKOLYCKA

| detta avsnitt berdknas frekvensen for trafikolycka pa den aktuella vagstrackan dar denna
passerar planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet
sedan nyttjas for frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt
gods. Frekvensberadkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport
"Farligt gods — riskbedémning vid transport” /2/.

/1/  Trafikmatningar Eker6 2015, Ekeré kommun
/2/  Farligt gods — riskbedémning vid transport, Riddningsverket Karlstad, 1996
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Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt 2.1 avseende faktorerna:

e Antal fordonkm — aktuell stracka x antal fordon
e Vagstandard

e Hastighetsbegransning

3.1 TRAFIKOLYCKA ALLMANT

Vid berdkning av frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan anvands schablon-
olyckskvot for aktuell vagstandard och hastighetsbegransning vilket ger en olyckskvot pa 1,2
trafikolyckor per 10° fordonskilometer /2/.

Vid berakning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:

Antal forvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvotx Totalt trafikarbete x10°
Dér det totala trafikarbetet per ar berdknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstrécka

Frekvensen for trafikolycka har berdknats utifran ovanstdende indata och sammanstalls i Tabell
A. 2. Frekvensen beraknas for total trafik respektive godstrafik pa en 1 km vagstréacka i
anslutning till det aktuella planomradet.

Tabell A. 2. Berdknad frekvens fér trafikolycka.

Olycksfrekvens
Scenario (per ar)
Trafikolycka totalt 3,4

3.1.1 Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till f6ljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS)
/3/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /4/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta beddms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

/3/ Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens
Vag- och Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/4/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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3.2 TRAFIKOLYCKA MED FARLIGT GODS
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran féljande ekvation /2/:

Antal fordon skyltade med farligt godsitrafikolyckor =0 _,.,=O-((X -Y) +(1-Y)-(2X — X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat
med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen (antaget 15 % for aktuell vagstracka /2/)

Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for trafikolycka ar oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.
Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas vara densamma som andelen av
respektive klass.

| Tabell A. 3 redovisas den forvantade frekvensen for trafikolycka med farligt gods idag.

Tabell A. 3. Berdknad olycksfrekvens per farligt godsklass pa studerad vdgstrdcka.

Olycka med farligt

Scenario Andel godstransport (per ar)
Klass 2 25,0% 1,2E-04
klass 3 75,0% 3,5E-04
Totalt 4,6E-04

3.2.1 Klass 2. Gaser
Gaser (klass 2) delas in i féljande undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke bréannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Pa Ekerdvagen har enbart gaser ur klass 2.1 identifierats i genomférd kartlaggning.Enbart
transporter med gasflaskor forvantas féorekomma pa vagen. Inga tankbilar med gas
forekommer i nulaget. Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att
sannolikheten for lackage till foljd av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 3 %
(Index for farligt godsolyckor) /2/. Sannolikheten antas vara oberoende av antalet flaskor per
transport. Den mest kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp bedéms vara ventilen som vid
en olycka kan slas av. Flaskornas egentyngd innebar att sannolikheten for att det ska ga hal pa
sjalva flaskan bedoms vara mycket Iag. Utslappsmangden beror ddrmed pa antalet flaskor som
skadas sa allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att maximalt 5
flaskor skadas tillrdckligt allvarligt, vilket utgor scenariot stort utslapp.
Sannolikhetsfordelningen for utslapp fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara 75 % respektive
25 %.

For brdnnbara gaser i flaska kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
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e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For gasflaskor uppskattas sannolikheten for antandning baserat pa
fordelningsstatistiken for tankbil /°/, men hansyn tas till de begransade utslappsmangderna.

Vid utslapp fran gasflaskor uppskattas sannolikheten fér antandning mycket grovt vara 10 % av
sannolikheten for utslapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antiandning (jetflamma): 1% 2%
e fordrojd antdandning (gasmolnsexplosion): 5% 8%
e ingen antandning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ar enligt tidigare ca 0,4 %. Vid
transport av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa
utbredd att den sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de
exploderar ar 5 %. Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men
sannolikheten for att flera flaskor exploderar samtidigt bedoms vara mycket lag.
Explosionslasten blir dirmed ocksa lag.

Figur A. 1 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Berakningsresultaten redovisas i Tabell A.4.

Liten jetflamma

1%

Litet utslapp

Gasmolnsexplosion Liten gasmolnsexpl.

5%

A AA

ingen antédning

94%

Olycka med brannbar gas

Exploderande gasflaskor

Explloderande
gasflaskor

Ingen explosion

Stor jetflamma

95,0%

Stort utslapp

- Stor gasmolnsexpl.
Gasmolnsexplosion 9 P

8%

A A

Ingen antandning

90%

Explloderande Exploderande gasflaskor
gasflaskor 5,0%

0,4% -
Ingen explosion
95,0%

Fordonsbrand

Inget utslapp

g fordonsbrand

99,6% 4

Figur A. 1. Hdndelsetrdd olycka med transport av gas (klass 2.1).

/5/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of
Hazardous materials, 33 1993
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Tabell A. 4. Beriiknade frekvenser for skadescenarier vid transport av gaser.

. Frekvens
Scenario o
[per ar]
Trafikolycka med gas 1,2E-04
1,7E-08
Gasflaskor 8,7E-08
Utsldpp och antandning av bréannbar gas 1,1E-08
Liten jetflamma 4,6E-08
Liten gasmolnsexplosion
Stor jetflamma 5,8E-10
Stor gasmolnsexplosion 2,3E-08
Exploderande gasflaskor 1,2E-04
p.g.a. jetflamma 1,7E-08
p.g.a. fordonsbrand 8,7E-08

3.2.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hog andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de
fortsatta berdkningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass
1-vatskor, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebar en hog sannolikhet for
antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar amnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till lackage uppskattas vara 3 % /2/. Det uppskattas att en
stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for tunnvaggiga tankar innebar
att sannolikhetsfordelningen mellan litet, medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 %
respektive 50 % /2/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antdands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/2, / oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /%/ anges det krav pa fordon som ska anvindas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antdndning av lasten till foljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A. 2 redovisar ett hdandelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har berdknats for respektive indata
och redovisas i Tabell A. 5.

/6/ ADR-S — Statens raddningsverks foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrang,
MSBFS 2012:6, Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap, 2012
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Litet utslapp

‘IOchka med brandfarlig vatska

Stort utslapp

1,0%

Inget utslapp

ingen antadning

Antandning
Medelstort utslapp
0,5% ingen antadning

Antandning

ingen antadning

Fordonsbrand

Ingen fordonsbrand

3%

4 Liten pdélbrand

97%

A

A

Medel poélbrand

3%

A

97%

3%

97%

Spridning till last

B spridning

4 Stor polbrand
<

Tankbilsbrand

99,6%

Figur A. 2. Hdndelsetréd olycka med transport av brandfarlig vétska (klass 3).

Tabell A. 5. Beriknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brandfarlig vitska.

Scenario

Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 3,5E-04
Liten pdlbrand 5,2E-08
Medelstor pélbrand 5,2E-08
Stor pélbrand 1,0E-07
Tankbilsbrand 6,8E-08

4 KANSLIGHETSANALYS

4.1 DEL 1. FORANDRAT TRANSPORTANTAL
Med hansyn till osdkerheter i det statistiska underlaget upprattas en kanslighetsanalys som
beaktar férandringar i antalet transporter av farligt gods. | detta avsnitt genomfors
frekvensberadkningar for olycka med farligt gods enligt motsvarande metodik som i avsnitten
ovan, men dar antalet transporter har antagits 6ka med en faktor 10 i forhallande till dagens
uppskattade transportmangder. Berdkningar ar genomférda pa samma satt som 6vriga
berakningar och nagon séarskild redovisning gors inte har.

4.2 OKAT AVSTAND TILL NY BEBYGGELSE
Denna del av kénslighetsanalysen pdverkar inte frekvensberdkningarna.

Uppdragsnamn: Trakvista
Datum: 2019-04-11
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1 INLEDNING

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med den angransande Ekerdvagen:

1. Olycka vid transport av brannbar gas pa flaska
2. Olycka vid transport av brandfarlig vatska med tankbil

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberikningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive
berdkning/beddémning av antal omkomna till f6ljd av respektive olycksrisk.

1.1 FORUTSATTNINGAR
For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdakningarna:

Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planomrade samt omgivande
bebyggelse. Konsekvenserna kommer att beraknas foér det planerade utforandealternativet
(med planerad ny bebyggelse) respektive for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny
bebyggelse). Frekvensberdkningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka, men
konsekvensberdkningarna kommer att avgransas till att studera en respektive olycksscenario
dér det innebar sa stora konsekvenser som majligt for det studerade planomradet, vilket
innebar mitt for planomradet.

| figur B.1. redovisas det aktuella planomradet inklusive omgivningarna.

é&’b‘ verksam-
P het

verksam-
heter

Figur B.1. Ungefdrlig markering av planomrddet.
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Konsekvensberakningarna for respektive skadescenario utfors med forutsattningen att de
antas intraffa dar de ger som storst skada for den nya bebyggelsen inom aktuellt planomrade,
se markering i figur B.2.

Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala skadeomradet
for aktuella skadescenarier, vilket for ar ca 100 meters radie. Se dven markering i figur B.2.

Figur B.2. Ungefdrlig avgrdnsning av omrdade som studeras avseende skadepdverkan vid en olycka.
Stjcrnan markerar ténkt olycksplats pG Ekerévdgen.

Konsekvensberdkningarna utgar fran planerad exploatering i enlighet med beskrivning i
huvudrapporten. Som underlag till de fortsatta berdkningarna har antaganden om antal
personer inom omradet samt en uppskattning av byggnadsytor samt ytor utomhus varit
nodvandiga. Studerat skadeomrade omfattar i huvudsak enbart planomradet, varfér endast
detta kommer att beskrivas i det foljande.

1.1.1 Befintliga forhdllanden inom planomradet:
Planomradet upptas idag av en matvarubutik, mindre verksamheter, en bensinstation samt
nagon enstaka bostadsbyggnad.

Omradet ar relativt glest bebyggt men flera grénytor.

Nuvarande utformning av omradet redoviss i figur B.1.

| tabell B.1. redovisas uppskattat antal manniskor inom planomradet.

1.1.2 Planerad bebyggelse inom planomradet:

Inom planomradet planeras bostader, matvarubutik, restaurang samt dldreboende. Totalt

planeras ca 165 lagenheter, 54 vardplatser, en matvarubutik om ca 1500 kvm samt ett antal
mindre lokaler i byggnadernas bottenvaningar.

Matvarubutiken planeras i korsningen Ekerévagen/Jungfrusundsvagen(se figur B.3).
Aldreboendet planeras ovanpd matvarubutiken. Invid butiken planeras ett torg.

Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
Datum: 2019-04-11 Sida: 3avi4



BRANDSKYDDSLAGET

Inom omradet finns hallplatslagen for bussar pa bade Jungfrusundsvéagen och Ekerévagen.

| tabell B.1. redovisas uppskattat antal manniskor inom planomradet efter genomford
detaljplan.

Figur B. 3. Situationsplan (AWL arkitekter, 190327).
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1.1.3 Kringliggande bebyggelse
Utanfor planomradet bestar bebyggelsen i princip helt av enfamiljsbostadshus.

1.1.4 Sammanstallning

For att kunna bedéma hur stort antal personer som befinner sig inom skadeomrade for
respektive skadescenario sa gors grova uppskattningar inom det studerade omradet. | tabell
B.1 redovisas de uppskattade personantalen och annan information som har anvants i
berakningarna.

Personantalet inom det studerade omradet uppskattas grovt utifran féljande forutsattningar:

1.

Genomsnittlig persontathet inom flerbostadshus uppskattas grovt till
ca 0,033 personer per m? BTA (1 person per 30 m?).

Genomsnittlig persontathet per enfamiljshus uppskattas grovt till 4 personer.

Genomsnittlig persontdthet i matvarubutik uppskattas grovt till 0,07 personer per m? (1
person per 15 m?)

| dldreboendet forutsatts 54 boende och 20 personal.

Genomsnittlig persontathet utomhus uppskattas grovt till
ca 0,005 personer per m? (50 person per hektar).

Persontdtheten inom aktuell bebyggelse kan variera relativt kraftigt under dygnet med
hansyn till olika verksamheter inom omradet. Konsekvensberakningarna utférs dock
konservativt for ett scenario dar maximalt personantal forvantas inom omradet, d.v.s.
"beldggningen” ansatts till 100 %.

Tabell B.1. Underlag till berdkningar fér planomrdadet inklusive omgivningen.

Planomradet med tinkt

Planomradet idag exploatering

Total yta (m?) 35000 35000
Andel bebyggd yta (%) 20 35
Andel yta utomhus (%) 80 65

Antal personer inom Enfamiljshus: 15*4=60
omradet Ute: 35000*0,8*0,005=140

Lokaler:2000/15=133
Aldreboende: 74
Flerfamiljshus: 17000*0,033= 561
Ute: 35000*%0,65*0,005=114
totalt: 882 personer

Loakaler: 1600/15=106

totalt: 306 personer

Persontathet per m2
bebyggd markyta

0,043 0,072

Avstand till olycksplats pa
Ekerévagen” (m)

5/15 5/10

* Avser avstand mellan omrade utomhus (ej infrastruktur) och olycksplats respektive mellan byggnad och
olycksplats (utomhus/byggnad).
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2 TRAFIKOLYCKA MED FARLIGT GODS

2.1 KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

2.1.1 Metodik
For brénnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for Lastbil med gasflaskor, total mangd ca 20 ton
tryckkondenserad gas férdelat i flaskor om 10-45 kg per flaska. Det antas grovt att samtliga
transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | Tabell B.1 redovisas den indata som anges i
Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

Tabell B. 1. Indata till Gasol fér simulering av skadeomraden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Gasolflaska

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar dvertryck vid 15°C

Tankdiameter 0,3m

Tanklangd 0,5m

Tankfylinadsgrad 80 %

Tankens tomma vikt 10 kg

Designtryck 10 bar 6vertryck

Bristningstryck 4 x designtrycket

Luftryck 760 mmHg

Vider 15°C, 50 % r;cl.‘:\\t:x:;ktighet, dag

Omgivning Manga tr..é_id, héc.karooch enstaka
hus (tatortsférhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar /1/:

e Litet utslapp: 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Stort utslapp: 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

/1/  Farligt gods — riskbedémning vid transport, Riddningsverket Karlstad, 1996
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Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir stérre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1ag
vindstyrka, ca 3 m/s.

2.1.2 Bedomningskriterier

Sannolikheten for att omkomma ar bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hég stralning som kravs for att antdnda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.3 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens brannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sd omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar varmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

2.1.3 Resultat

| Tabell B. 3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Tabell B. 3. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, for skadescenarier vid transport av
brdnnbara gaser.

Sannolikhet att Skadeavstand
Skadescenario omkomma (meter)

bredd ldngd

Liten jetflamma, gasflaska 5 % inomhus 24 24
50 % utomhus 24 24

Liten gasmolnsexplosion,

gasflaska 5 % inomhus 85 45
50 % utomhus 85 45

/2/  Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker,
FOA, september 1997
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Stor jetflamma, gasflaska 5 % inomhus 55 55
50 % utomhus 55 55

Stor gasmolnsexplosion,

5 % inomhus 95 60
gasflaska

50 % utomhus 95 60
Exploderande gasflaskor 5 % inomhus 30 15

50 % utomhus 30 15

| Tabell B.4 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 1.1) inom
det studerade omradet med ny bebyggelse inom planomradet respektive for nollalternativet
(befintliga forutsattningar inom planomradet).

Tabell B. 4. Berdknade konsekvenser — antal omkomna, for skadescenarier vid transport av
brdnnbara gaser.

Antal omkomna (ute/inne)

Skadescenario

Utbyggnadsalternativ Nollalternativ
GASFLASKOR
Liten jetflamma 1/1 1/0
Liten . 5/4 7/1
gasmolnsexplosion
Stor jetflamma 5/3 5/1
stor . 8/6 10/2
gasmolnsexplosion
Exploderande
gasflaskor 1/0 1/0

2.2 KLASS 3. BRANDFARLIGA VATSKOR

2.2.1 Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antdands. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
pélar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande pélbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?
e Medelstor 200 m?
polbrand:
e Stor pdlbrand: 400 m?
e Tankbilsbrand ca 300 MW /3/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. pélradie)

/3/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
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Berakningarna av den infallande varmestralning som det analyserade omradet utsatts for i
handelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberdkningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beréknas utifran polarean och ansitts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea /4/.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt foljande ekvation /5/: H = 0.23-&'®* -1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till He= D /4/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strélningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek dkar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rékutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med féljande ekvation /6/:

I _ 58 X 104),00823D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (—) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur B. 1). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt /7/: F, = F, , + Fg, + Fo, +Fpy s

dar Fa1,2, Fs1,2, Fc1,2 och Fp1,2 berdknas enligt f('jljande:

A
FA1,2 = J.

0

cos®, cos O,

e -dA,  dir

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = Ly x L, enligt Figur B. 1.

/4/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005
/5/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/6/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri &
Beyler, 1989

/7/  AnIntroduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
Datum: 2019-04-11 Sida: 9av 14



BRANDSKYDDSLAGET

A Mottagande
punkt (2)

Flamimans
area (1)
Mottagande
punkt (Z)
e e e  E—— E————— _.//1//

Figur B. 1. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /8/:

1 X Y Y X
Frp = ( tan™ tan™

— an” + —— | dar
27\J1+ X2 A1+X? 1+Y? \/1+Y2J

X:Li 2

L
— och Y =—= enligt FigurB. 1.
d d

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar

omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: | = F x|,

Med hjalp av ovanstaende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhéjden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se Tabell B.5).

Tabell B. 5. Tabell med berdknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd
samt utfallande vérmestrdining.

Scenario Brinnande yta Utvecklad Brandens Flamhojd littfra;::;:lie
2 .
Ar (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m?)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor pélbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor pélbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7
/8/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
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Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i Tabell B.6. Stralningen har beraknats
pa halva flammans hojd. | stralningsberakningarna anvands konservativt ett virde pa den
utfallande strélningen pa& 60 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

Tabell B.6. Berdkning av strdlning och synfaktor pd halva flammans héjd fér olika avstdnd frén

polbranden.

Liten polbrand | Medelstor pélbrand Sl pé.lbrand /

Avstand (m) Tankbilsbrand
Fi q;’ Fi q;' F1 q;'
5 0,44 26,6 0,76 45,5 0,86 51,7
10 0,17 10,0 0,44 26,6 0,61 36,7
15 0,08 4,9 0,26 15,8 0,41 24,9
20 0,05 2,9 0,17 10,0 0,29 17,1
25 0,03 1,9 0,11 6,9 0,20 12,3

30 0,02 1,3 0,08 4,9 0,15 9,1

35 0,02 1,0 0,06 3,7 0,12 7,0

40 0,01 0,7 0,05 2,9 0,09 5,5

45 0,01 0,6 0,04 2,3 0,07 4,4

50 0,01 0,5 0,03 1,9 0,06 3,6

| Figur B.5 redovisas den infallande stralningen som funktion av avstdndet fran branden. |
figuren beaktas dven polens radie, vilket ej beaktas i de avstand som anges i Tabell B.6 som
utgar fran flammans kant.

Infallande varmestralning mot bebyggelse

60 N ~ ~
\\\ N\ N
N \ N
3 .
50 A - \‘
\ \ \\
_— Ay B
g ) LN
5 40 R 3
; \ A)
= S \ \
=] \
£ N\ V. N
c
= 30 v A N
=
% | L \
g \\\ ~N \
c ~. . N
i 20 ~ N
= o ~
c NN ~
- S~ ~
S ™. ™~ -~
10 s | ~+
R St e T™ —
\\ T B vt Ll L S -h T~ — | — | —
| o =f=f==. L. |
0
0 10 20 30 40 50 60
Avstand fran pélbrand [m]
Liten pélbrand (50 kvm) — - — Medelstor pélbrand (200 kvm)
= = Stor pdlbrand (400 kvm) = === Tankbilsbrand

Figur B. 2. Infallande stralning som funktion av avstdndet frdn pélbrand inkl. pélradie
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2.2.2 Bedomningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

| Tabell B.7 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra
avseende personskada respektive brandspridning. Enligt avsnitt 2.1.2 uppskattas att ca 15 % av
de som far 2:a gradens brannskador kan omkomma.

Tabell B.7. Effekter av olika strdlningsnivder /2, 4/.

Konsekvens Stralningsintensitet
[kW m2]

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud <1

2:a gradens bréiinnskada vid bestrdlning under 1 minut

- 100 % sannolikhet 19

- 50 % sannolikhet 7,5

Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut <25

2:a gradens bréinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43

- 50 % sannolikhet 17

Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 20

sekunder

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10

vid langvarig bestralning 20

Antdndning av obehandlat tré

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15

vid langvarig bestralning 30

En person som befinner sig utomhus och upptacker en stérre brand férsoker med stor
sannolikhet satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebéar dock
att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. De
stralningsnivaer och effekter som anges i Tabell B.7 har i Tabell B.8 omvandlats till en
uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva fér personer som befinner sig
utomhus.

Tabell B.8. Uppskattad sannolikhet fér oskyddad person utomhus att omkomma som funktion
av strdlningsnivén vid pélbrand.

Stralningsniva Andel omkomna
10 kW/m?2 1%
60 kW/m? 50 %
80 kW/m? 100 %
Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
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Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Utifrén Tabell B.7 s& uppskattas den kritiska varmestralningen vara 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgarder beaktas. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade kring pélbranden déar stralningsnivan dverstiger 15 kW/m? omkommer.

2.2.3 Resultat
| Tabell B.9 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran Figur B.5 ovan.

Tabell B.9. Beriknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av
brandfarliga vdétskor.

. Sannolikhet att Skadeavstand
Skadescenario
omkomma (meter)

5 % inomhus 11

100 % utomhus 6
Liten polbrand

50 % utomhus 9

15 % utomhus 13

5-10 % inomhus 22

100 % utomhus 13
Medelstor polbrand

50 % utomhus 19

15 % utomhus 25

5-10 % inomhus 30

100 % utomhus 18
Stor pélbrand

50 % utomhus 27

15 % utomhus 35

5-10 % inomhus 20

100 % utomhus 7
Tankbilsbrand

50 % utomhus 10

15 % utomhus 25

| Tabell B.10 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 1.1) inom
det studerade omradet med ny bebyggelse inom planomradet respektive for nollalternativet
(befintliga forutsattningar inom planomradet).

Tabell B.10. Berdknade konsekvenser - antal omkomna, for skadescenarier vid transport av
brandfarliga vitskor.

Skadescenario Antal omkomna (ute/inne)
Utbyggnadsalternativ Nollalternativ

Liten pdlbrand 0/0 0/0

Medelstor

poélbrand 11 1/0

Stor polbrand 4/2 5/0

Tankbilsbrand 1/1 1/0
Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
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3 KANSLIGHETSANALYS

3.1 DEL 1. FORANDRAT TRANSPORTANTAL
Denna del av kdnslighetsanalysen paverkar inte konsekvensberdkningarna.

3.2 OKAT AVSTAND TILL NY BEBYGGELSE

Ett alternativ dar ny bebyggelse placeras som minst 15 meter fran Ekerévagen har studerats.
Berakningar av antal omkomna har genomférts enligt vad som redovisas i denna bilaga. |
Tabell B.11 redovisas uppskattat antal omkomna.

Tabell B.11. Antal omkomna férutsatt bebyggelse 15 meter fran Ekerévdgen.

Antal omkomna
te/i
Skadescenario (ute/inne)
Utbyggnadsalternativ
Liten jetflamma 1/0
Liten ) 5/3
gasmolnsexplosion
Stor jetflamma 4/3
Stor . 9/5
gasmolnsexplosion
Exploderande
gasflaskor 0/0
Liten pélbrand 0/0
Medelstor
1
poélbrand /0
Stor polbrand 5/1
Tankbilsbrand 1/0
Uppdragsnamn: Trakvista Uppdragsnr: 109141
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