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BILAGOR

1. Mitrapport filt, 1 sida

2. Forsoksrapport félt, 20 sidor

3. Koordinatfoérteckning undersdkningspunkter, 2 sidor

4. Jordprovsanalys storda jordprover, SWECO Geolab/SGI, 1 sida

5. CPT-utvardering med Conrad, 18 sidor

6. Sammanstillning hirledda vérden, 2 sidor

7. Markradonundersokning, 8 sidor
RITNINGAR
G-17.1-001 Plan 1:500 (A1)
G-17.2-001 Sektion A-A 1:100/1:400 (A1)
G-17.2-002 Sektion B-B 1:100/1:400 (A1)
G-17.2-003 Sektion C-C — E-E 1:100/1:400 (A1)
G-17.2-004 Sektion F-F — G-G 1:100/1:400 (A1)
G-17.2-005 Sektion H-H 1:100/1:400 (A1)
G-17.2-006 Sektion I-1 1:100/1:400 (A1)
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda filt- och laboratorieundersdkningar.
Tolkning av geotekniska forhéllanden, materialparametrar och geotekniska atgirder m.m.
redovisas i en separat handling Utrednings PM daterad 2017-12-22.

1 OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av TryggHem Bostads AB upprittat denna
Marktekniska undersékningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik). Kontaktperson hos
bestéllaren dr Anders Lehto.

TryggHem Bostads AB har for avsikt att bygga nya bostéder vid Trékvista torg pa Eker?. I
denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersokningar for detta
undersdkningsomrade.

e

himtad 2017-12-01 frdan Bing.com.

Figur 1. Flygfoto éver undersékningsomrddet (markerat med r()'tt),

2 ANDAMAL
Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska undersdkningar
inom fastigheten och i dess nérhet.

Handlingen skall anvidndas som underlag vid fortsatt utredning och projektering av mark- och
grundldggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.
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3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
Som underlag for undersdkningen har foljande handlingar, killor och material anvénts:

e SGU:s jordartskarta

* Information om befintliga ledningar fran Ledningskollen.se
» Digital grundkarta fran bestéllare
Planlige planerade byggnader i DWG-format upprittat av AWL Arkitekter AB

2017-03-10

¢ Situationsplan dver bensinstation Din-X i PDF-format med ldge for cisterner

¢ Platsbesok.

4 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga,
Boverkets konstruktionsregler EKS 10, BFS 2011:10 med adndringar t.o.m. BFS 2015:6.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO 22475-1
utférande

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Filtundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

Viktsondering (WST)

Geoteknisk undersdkning och provning - Féltprovning - Del 10:
Viktsondering (ISO/TS 22476-10:2005)

Jb-sondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-bergsondering

Vingforsok (FVT)

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for vingforsok i falt

CPT-sondering

Geoteknisk undersékning och provning — Faltprovning - Del 1:
Spetstrycksondering — elektrisk spets, CPT och CPTU (SS-EN
ISO 22476-1:2012)

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004
Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrins FdSS 027120
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Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Installation av Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och

grundvattenrdr och Geoteknisk undersékning och provning - Provtagning genom

portrycksspets borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

Avlédsning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning genom

borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

5 GEOTEKNISK KATEGORI
Undersokningarna ér utforda for Geoteknisk kategori 2.

6 ARKIVMATERIAL
Inget arkivmaterial har tillhandahallits inom detta uppdrag.

7 KOORDINATSYSTEM

Tillhandahallet underlag s som modellfiler och grundkarta &r i plankoordinatsystem ST74 och
hojdsystem RHOO. Ekeré kommuns géllande koordinatsystem d&r SWEREF 99 18 00 i plan och
sedan 2016-08-05 géller RH2000 i hojd.

I denna MUR och tillhérande bilagor presenteras allt material i ST74 i plan och RH0O0 i hojd.

8 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

8.1 Topografi och ytheskaffenhet

Den del av undersékningsomradet som ligger nordvast om Ekerévédgen bestar idag
huvudsakligen av uppfylld mark med grésytor, sly, buskar och trdd samt avgrusade ytor vid
byggnaderna i norr. P4 omradet finns idag dven en storre hg med fyllnadsmassor.

Sydost om Ekerovagen bestar omradet huvudsakligen av uppfylld mark med hardgjorda ytor.
En del grisytor, buskar och trdd finns dven inom detta omrade. En del av undersdknings-
punkterna inom detta omrade fick flyttas fran sitt planerade ldge pa grund av att trad stod i
véagen. I 6ster finns ett parti med berg i dagen.

Marknivén i undersdkningsomradet varierar mellan ca +22 i norr och ca +32 i Oster.

Enligt Jordartskartan utford av SGU utgdrs omradet av huvudsakligen av postglacial sand med
ett parti i dster som bestar av berg i dagen eller berg under ett tunt morinticke, se Figur 2. Oster
om omradet kan man se att det finns ett stort omrade med isdlvssediment markerat med gront i
bilden. Detta dr en del av Uppsaladsen som I6per vidare i nordvéstlig riktning mot Ekerén och
Munson.

K:\G17111 Trakvista torg\G\Dokument\G17111 MUR Geoteknik.docx



Trakvista torg, Ekero Markteknisk undersdkningsrapport
kommun Geoteknik
r l I C O r Nybyggnad av bostader sid. 7(10)
Uppdragsnummer: G17111

Detaljplaneunderlag

(SGU), himtad 2017-12-07. Undersékningsomrddet dir

markerat i rott.

8.2  Befintliga konstruktioner

Inom undersdkningsomradet finns flera befintliga byggnader. Byggnaden pé fastigheten
Tréakvista 27:1 samt en del av Eker6-Visby 43:1 rymmer idag en livsmedelsbutik, restaurang,
farghandel och leksaksbutik. P4 Eker6-Visby 43:1 finns dven en atervinningsstation.

Byggnaderna pa fastigheterna Triakvista 2:62, 1:81 och 1:51 anvénds idag for affdrsverksamhet.
Pé fastigheten Trikvista 1:275 finns flera byggnader som idag rymmer bilverkstad,
bilforsiljning och hunddagis. P& denna fastighet finns &ven en bensinstation, som ej kommer
fortsdtta vara i drift. Vid bensinstationen finns nedgrévda cisterner, dock finns endast underlag
som visar ungefarligt lage for dessa cisterner.

Pé fastigheten Trikvista 2:22 finns idag tva st befintliga byggnader.

Inom undersdkningsomradet forekommer markférlagda ledningar s& som vatten-, spillvatten-,
dagvatten-, el-, tele- och optoledningar.

Over undersokningsradet gar idag delar av Ekerdvigen, Jungfrusundsvigen och
Fantholmsvigen dér samtliga vagar har hardgjorda ytor. Utover dessa végar finns hardgjorda
ytor huvudsakligen i form av parkeringar i anslutning till butiksverksamhet samt en torgyta
utanfor livsmedelsbutiken.

Ekerdvégen gar pé bro over en gec-vig. Ge-vigen gar mellan fastigheterna Trékvista 2:23 och
Trakvista 2:60.
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Fiur 3. Eke()'vc'in, bro over c—vag.

9 POSITIONERING

Det mittekniska faltarbetet utfordes av AB Kartverkstan med Martin Bergh som ansvarig
métningstekniker. Anvént koordinatsystem ar ST74 i plan och RHOO i hojd.
Utséttning/inmédtning av undersdkningspunkter samt inmétning av berg i dagen i den dstra delen
av undersokningsomradet utfordes enligt bifogad Métrapport falt, Bilaga 1.

10 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

10.1 Utforda undersékningar

Undersokningsarbetet omfattade f6ljande:

e Jord-bergsondering klass 2 i 6 undersokningspunkter

e Jord-bergtotalsondering i 1 undersdkningspunkt

*  Viktsondering i 4 undersdkningspunkter

*  Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 9 undersdkningspunkter

e CPT-sondering i 4 undersokningspunkter

* Installation och lodning av 2 grundvattenror

*  Mitning av radongashalt i 5 punkter med radongasmétare Markus 10

* Mitning av gammastrélning och radiumhalt i 15 punkter (10 punkter pa fyllning,
torrskorpelera och friktionsjord samt 5 punkter pé berg) med gammaspektrometer
Explonarium GR 130

Se vidare Filtrapport geoteknik, Bilaga 2, och Markradonundersékning, Bilaga 7.
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10.2 Undersokningsperiod

Geotekniska féltarbeten utfordes 2017-11-14 till 2017-11-17. Métningsarbeten utfordes 2017-
11-13. Markradonundersékning utférdes under januari 2018.

10.3 Filtingenjorer

Det geotekniska faltarbetet utfordes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Henrik Nordén
som ansvarig filtingenjor. Markradonundersokning utfordes av COWI AB med Goran Bard
som ansvarig geotekniker.

10.4 Kalibrering och certifiering
Kalibrering av anvénd utrustning framgér i Féltrapport geoteknik, Bilaga 2.

11 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

11.1 Utférda undersokningar

Utforda laboratorieundersokningar omfattade rutinundersokning pa storda jordprover inklusive
materialtyp och tjalfarlighetsklass. For resultat se Bilaga 4.

11.2 Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2017-11-20.

11.3 Laboratorieingenjor

Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind med S6lve Hov som ansvarig
laboratorieingenjor.

12 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

12.1 Utforda undersokningar och undersokningsperiod

Tva st grundvattenror, SG1027 och SG1028, har installerats och lodats. Resultatet visas i Tabell
1 och Tabell 2 nedan.

Tabell 1. Resultat lodning, grundvattenrér SG1027.

Datum Vattennivd | Djup under | Anmdrkning
(méh) overkant
ror (m)
2017-11-17 14,85 10,17 Kommunikation 2 cm/s.

Tabell 2. Resultat lodning, grundvattenror SG1028.

Datum Vattennivd | Djup under | Anmdrkning
(moh) overkant
ror (m)
2017-11-17 - - Torr. Kommunikation 2 cm/s.

K:\G17111 Trakvista torg\G\Dokument\G17111 MUR Geoteknik.docx



Trakvista torg, Ekero Markteknisk undersdkningsrapport
kommun Geoteknik
rl I C Or Nybyggnad av bostader sid. 10(10)
Uppdragsnummer: G17111

Detaljplaneunderlag

12.2 Filtingenjorer
Se 9.3

13 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
Resultat frén de miljotekniska undersdkningarna som utfoérdes i samband med de geotekniska
undersdkningarna finns redovisade i en separat rapport av Structor Miljéteknik AB.

14 HARLEDDA VARDEN

14.1 Geologisk jordlagerbeskrivning

Jordlagerfoljden i omradet bestar generellt av fyllning ovan svallsand ovan torrskorpelera eller
torrskorpesilt ovan lera ovan finsand eller silt ovan moran pa berg. I 6ster finns ett parti med
berg i dagen eller berg under ett tunt tdcke av morén.

14.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av hirledda och korrigerade vérden for skjuvhallfastheter redovisas i Bilaga 6 och
har utvdrderats fran CPT-sondering 1 falt tillsammans med rutinanalys pa storda jordprover i
laboratorium.

14.3 Geohydrologiska egenskaper

Redovisning av hirledda vérden pa uppmatta grundvattennivéer framgar av Tabell 1 och Tabell
2 iavsnitt 12.1.

15 VARDERING AV UNDERSOKNING

15.1 Hairledda virdens spridning och relevans

Leran i omrédet bedoms ha lag skjuvhallfasthet, enligt EN ISO 14688-2, utifran de CPT-
sonderingar som har utforts. Ytterligare skjuvhéllfasthetsbestimningar, med exempelvis
vingforsok, behovs for att bestimma dimensionerande parametrar i fortsatt utredning.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Richard Borg
Uppdragsansvarig/Interngranskare Handlédggare
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Kartverks tan@

Matrapport for utstakning borrpunkter och inmatning berg i dagen

Projektnamn:
Uppdragsnummer:
Bestallare:
Matningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Matpunkter:

Redovisade filer:

Andringar:

Matningstekniker
Martin Bergh

Tyres6 2017-11-15

Trakvista torg
G17111
Anna Grahn, Structor Geoteknik Stockholm AB

Martin Bergh, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S6
GNSS: Trimble R10
2017-11-13

SWEREF 99 18 00 och ST74 Hojdsystem RHOO

Utlagda GNSS-pikéer méatta i en 5-sekunderssession.
(Utférandeklass "Bas” enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad
detaljméatning 2015)

Trakvista torg Uts Borrpunkter_Ekerd ST74.PXY
Trakvista torg Uts Borrpunkter SWEREF991800.PXY
Berg i dagen_2D_Ekerd ST74

Berg i dagen_2D_SWEREF991800

Berg i dagen_3D_Ekerd ST74

Berg i dagen_3D_SWEREF991800

17SG105 flyttades ca 3m nordost pga brate
17SG118 flyttades ca 2m sydvast pga trad
17SG124 flyttades ca 0,8m Osterut pga container
17SG126X flyttades ca 5m sydost pga trad
17SG127 flyttades ca 2,7m soderut pga trad

M5 flyttades ca 0,8m sdderut pga bil

M7 flyttades ca 0,4m soderut pga bil

Besoksadress
Radiovagen 1
Tyreso

AB Kartverkstan
Radiovagen 1
135 48 Tyres6

Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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ALLMAN INFORMATION

UPPDRAG

Uppdragsnamn: Trakvista torg
Uppdragsnummer: G17111
Plats: Triakvista torg

Undersokningar utférda 2017-11-14 —2017-11-17
DELTAGARE

Bestéllare: TryggHem Bostads AB
Kontaktperson: Rafik Tonoyan

Uppdragsanvarig: Anna Grahn
Ansvarig féltgeotekniker: Henrik Nordén
Bitrddande faltgeotekniker: Filip Nordén

GEOTEKNISKA INSTRUMENT
Borrbandvagn: Geotech 505DD nr 531
Ovriga instrument: CPT

BILAGOR
¢ Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 505DD nr 531
¢ Kalibreringsprotokoll CPT-spets 4742
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Strucior

[

FALTRAPPORT

GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprittat av
Anna Grahn, Structor Geoteknik Stockholm AB

Syfte med undersokningarna
Nybyggnad av bostéder.

Trakvista torg, Ekero
kommun
Nybyggnad av bostader

Tabell 1 Sammanstillning planerade undersékningar
Antal

Metod
Jb2
Vim
CPT
Skr
Gvr
Hfa

N W Q9N

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 2 Utforda undersdkningar

BorrID

17SG116
17SG125
17SG128
17SG126
17SG127
17SG114
17SG102
17SG115

17SG121
17SG123
178G117
17SG113
17SG105
178G113

Metod
Jb-2
Jb-2
Jb-2,Skr
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Cpt,Skr

Cpt,Skr
Vim

Vim

Cpt

Vim

Cpt, Gv-ror

Datum

2017-11-14
2017-11-14
2017-11-14
2017-11-14
2017-11-14
2017-11-14
2017-11-14
2017-11-15

2017-11-15
2017-11-15
2017-11-15
2017-11-15
2017-11-15
2017-11-16

Anmérkning

Faltrapport

Geoteknik

sid. 3(5)
Uppdragsnummer: G17111

2017-12-01

Anméirkning

Signatur
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN

Skr: 1,6-2,9 + 2,9 — 4,0 + 4,0 -5,0 + FNN

5,0-5,8

Skr: 2,7 -4,2

Gv-ror: SG1027

FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
FNN
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2017-12-01
17SG124 Skr 2017-11-16
17SG118  jptot,Gv-  2017-11-17  SG1028.
or Jb-tot utford med luft.
17SG106 | Cpt, Skr 2017-11-17 | Skr: 1,0-3,0 — 3,0-4,0
Tabell 3 Installerade grundvattenror
GrundvattenrorID  Typ Uppstick Spetsdjup Funktionskontroll
17SG113: 1”’stalrér 1.0 11,5 Komm 2cm/sek
SG1027: med m.omy m.u.my
filterspets
17SG118: 1”’stalror 1,35 18,15 Komm 2cm/sek
SG1028 med m.0.my | m.u.my
filterspets

Filnamnet dr detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.

Provning utan bergniva: BorrID.SND

Provning med bergnivatolkning: BorrID.TLK

Provtagning: BorrID.PRV

Grundvatten och portrycksinstallationer: GrundvattenrérID.GVR

Léank (autografdata): K:\G17111 Trékvista torg\G\AutoGraf

FNN
FNN

FNN

Avlasning GW
Avlésning: 11,10
m.u.r.t

17/11

Avlésning 19,0
m.u.r.t torrt
17/11

Léank (radata): Panasonic faltdator, C:\borrdata G17111 och EASDHC G17111.

Tabell 4 Antal utférda undersdkningar fordelat pa metod

Metod Antal Anmérkning
Provtagning

Kategori A SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B 7 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori C SS-EN ISO 22475-1:2006
Grund- och porvattensobservationer

Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006
Slutna system SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagning SS-EN ISO 22475-1:2006
Provning

CPT, CPTU 4 SS-EN ISO 22476-1:2012
Vim (WST) 4 SS.EN ISO/TS 22476-10:2005
SPT SS-EN ISO 22476-3:2005
DP (DPSH-A) Mycket tung hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005

K:\G17111 Trakvista torg\G\Féltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor Geoteknik\Féltrapport Trikvista.docx



Trakvista torg, Ekero Faltrapport
kommun Geoteknik
r l I C O r Nybyggnad av bostader sid. 5(5)
Uppdragsnummer: G17111

2017-12-01
IN-situ metoder
PMT Pressometer SS-EN ISO 22476-4:2012
FDT Flexibel borrhdlsdilatometer SS-EN ISO 22476-5:2012
DMT Platt dilatometer SIS-CEN ISO/TS 22476-11:2005
Ovriga (ej Europastandarder)
Jb-tot/Jb-2/Jb 8 SGF Rapport 4:2012
Slb SGF Metodblad 2006-10-01
Vb SGF Rapport 2:93
Tr SGF Metodblad 2009-01-27

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER
Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha paverkat undersdkningens
resultat.

Tabell 5 Staldimension, kronstorlek och annan information

Metod Stal-/krondimension/spolmedium/instrument Anmérkning
Jb-2/Jb-tot 44 mm stal/57 mm stiftkrona med backventil/luft

Skr 44 mm stal/70 mm Skr

Vim 22 mm stél/vriden spets

Tabell 6 Kvalitetsinformation och observationer
Avser borrID Metod Datum Information

OVRIG INFORMATION

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Filip Nordén
Uppdragsansvarig Handlaggare
Richard Borg

Interngranskare
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP Sign.
Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Kraftkonstant: 1,11

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 55,08

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment kraft

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP

Referensgivare: G78496

Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,043 0,007 13,584
0,100 0,108 -0,008 -8,050
0,200 0,205 -0,005 -2,690
0,300 0,292 0,008 2,678
0,400 0,400 0,000 -0,071
0,500 0,487 0,013 2,597
0,600 0,596 0,004 0,748

Vridmoment (kogersida)
0,7

0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

Vridmoment (kNm)

0,1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Referens (kNm)

—@— Vridmoment —@— Referens

0,7



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496

Kraftkonstant: 1,11

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,078 0,022 22,300
0,200 0,200 0,000 0,100
0,300 0,289 0,011 3,800
0,400 0,389 0,012 2,875
0,500 0,488 0,012 2,320
0,600 0,611 -0,011 -1,750
0,700 0,688 0,012 1,686
0,800 0,799 0,001 0,100
0,900 0,888 0,012 1,333
1,000 1,010 -0,010 -1,010

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Referens (kN)

—@— Kraft kN

Kraft (kN)

—@— Referens kN



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496
Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 55,078
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,986 0,014 1,420
2,000 1,961 0,039 1,950
4,000 3,954 0,046 1,155
6,000 5,957 0,043 0,713
8,000 7,982 0,018 0,227
10,000 9,975 0,025 0,254
15,000 14,978 0,022 0,148
20,000 20,013 -0,013 -0,064
25,000 25,027 -0,027 -0,106
30,000 30,051 -0,051 -0,170
35,000 35,086 -0,086 -0,246
40,000 40,110 -0,110 -0,276
45,000 45,156 -0,156 -0,347
50,000 50,244 -0,244 -0,488
55,000 55,078 -0,078 -0,141
Kraftgivare O - 50 kN
60,000
50,000
= 40,000
=
& 30,000
©
= 20,000
10,000
0,000
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000

Referens (kN)
—@— Kraft kN —@— Referens kN



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Tryckgivare 25 MPa

Vridtryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,130 -0,130 -6,500
4,000 4,370 -0,370 -9,250
6,000 6,470 -0,470 -7,833
8,000 8,840 -0,840 -10,500
10,000 10,850 -0,850 -8,500
12,000 12,880 -0,880 -7,333
14,000 14,860 -0,860 -6,143
16,000 16,880 -0,880 -5,500
18,000 18,880 -0,880 -4,889
20,000 20,830 -0,830 -4,150
Vridtryck
25,000
©
% 20,000
2 15,000
:E 10,000 —@— Referensgivare:
% 5,000 —@— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Tryckgivare 25 MPa

Hammartryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck  Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,460 -0,460 -23,000
4,000 4,420 -0,420 -10,500
6,000 6,500 -0,500 -8,333
8,000 8,510 -0,510 -6,375
10,000 10,450 -0,450 -4,500
12,000 12,420 -0,420 -3,500
14,000 14,320 -0,320 -2,286
Hammartryck
— 15,000
o
2
=% 10,000
oy
% —@— Referens
£ 5,000
IS —@— Hammartryck
T
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)



GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI' 531

Djupmatare och H/V-givare

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Djupmatare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20H/V = 20 H/V



Goteborg:2017-09-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4742

Probe No 4742
Date of Calibration 2017-09-04
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 510
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1295
Resolution 0,5891 kPa
Area factor (a) 0,851
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 18,252 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3595
Resolution 0,0106 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,509 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3641

Resolution 0,021 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded LI kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2017-09-04

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2017-09-04
Calibration Run No: 510
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 1295
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,026 5,055 -0,029 -0,577 0,000 0,000
10,028 10,086 -0,058 -0,578 0,000 0,000
15,045 15,117 -0,072 -0,478 0,000 0,000
20,041 20,118 -0,077 -0,384 0,000 0,000
25,003 25,077 -0,074 -0,296 0,001 -0,001
30,027 30,086 -0,059 -0,196 0,001 -0,001
34,968 34,996 -0,028 -0,080 0,001 -0,001
40,034 40,013 0,021 0,052 0,002 -0,001
45,036 44,962 0,074 0,164 0,002 -0,001
49,992 49,859 0,133 0,266 0,002 -0,001
44,962 44,890 0,072 0,160 0,001 -0,001
40,083 40,060 0,023 0,057 0,001 0,000
35,013 35,030 -0,017 -0,048 0,000 0,000
29,023 29,076 -0,053 -0,182 0,000 0,000
24,958 25,028 -0,070 -0,280 0,000 0,000
20,029 20,108 -0,079 -0,394 0,000 0,000
15,012 15,085 -0,073 -0,486 0,000 0,000
10,055 10,109 -0,054 -0,537 0,000 0,000
5,029 5,048 -0,019 -0,377 0,000 0,000
0,003 -0,002 0,005 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5
2
g 157
= ]
> {
= b
S 059
I S > o + ¢ >
o -0,5
(6] 1
5 -1
8 ]
S 1,5:
-2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2017-09-04

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2017-09-04
Calibration Run No: 510
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3595
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,050 0,263 0,000 0,002 0,000
0,101 0,100 0,649 0,000 0,004 0,000
0,152 0,151 0,852 0,000 0,006 0,000
0,200 0,199 0,719 0,000 0,007 0,000
0,253 0,253 0,429 0,169 0,009 0,000
0,305 0,305 0,176 0,057 0,010 0,000
0,355 0,355 -0,039 -0,011 0,011 0,000
0,403 0,403 -0,223 -0,055 0,013 0,000
0,450 0,450 -0,406 -0,090 0,013 0,000
0,503 0,503 -0,553 -0,109 0,014 0,000
0,452 0,452 -0,837 -0,185 0,011 0,000
0,405 0,406 -1,077 -0,265 0,009 0,000
0,352 0,354 -1,199 -0,338 0,009 0,000
0,303 0,304 -1,343 -0,441 0,007 0,000
0,251 0,253 -1,356 -0,536 0,005 0,000
0,202 0,204 -1,269 -0,622 0,004 0,000
0,151 0,152 -1,104 0,000 0,005 0,000
0,101 0,102 -0,907 0,000 0,003 0,000
0,052 0,053 -0,835 0,000 0,002 0,000
0,000 0,001 -1,064 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
404
g 30
N4 ]
=
o 10
5 0P kS ¢ “ ® XS
810
£ -30
-40
e e e B e e e e — EE
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2017-09-04

Probe No: 4742

Date of Calibration: 2017-09-04
Calibration Run No: 510

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3641

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,200 0,200 0,100 -0,026 0,160 0,000 0,800 0,000
0,399 0,399 -0,104 -0,026 0,329 0,000 0,824 0,000
0,600 0,601 -0,272 -0,045 0,504 0,000 0,838 0,000
0,802 0,802 0,100 -0,007 0,678 0,000 0,845 0,000
1,000 1,001 -0,617 -0,061 0,850 0,000 0,849 0,000
1,200 1,202 -1,494 0,124 1,024 0,000 0,851 0,000
1,397 1,399 -2,491 0,178 1,195 0,000 0,854 0,000
1,603 1,607 -3,861 -0,240 1,373 0,000 0,854 0,000
1,801 1,806 -4,883 -0,270 1,545 0,000 0,855 0,000
2,003 2,010 -6,805 -0,338 1,721 0,000 0,856 0,000
1,801 1,805 -4,061 -0,225 1,546 0,000 0,856 0,000
1,595 1,597 2,232 0,139 1,370 0,000 0,857 0,000
1,402 1,403 -0,870 -0,062 1,205 0,000 0,858 0,000
1,205 1,204 0,564 0,046 1,035 0,000 0,859 0,000
0,999 0,999 0,807 0,080 0,860 0,000 0,860 0,000
0,801 0,799 1,564 0,195 0,687 0,000 0,859 0,000
0,598 0,597 1,157 0,193 0,513 0,000 0,859 0,000
0,405 0,403 1,667 0,413 0,343 0,000 0,851 0,000
0,201 0,200 0,628 0,312 0,170 0,000 0,850 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 -0,002 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30: ]
§ ] i
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Applied Pressure MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2017-09-04

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2017-09-04
Calibration Run No: 510
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00
1,00 1,08 1,22 0,91 1,03 -0,08 -0,22 0,09 -0,03
2,00 1,99 2,07 1,96 1,98 0,01 -0,07 0,04 0,02
3,00 3,08 3,07 2,85 3,02 -0,08 -0,07 0,15 -0,02
4,00 4,08 4,18 3,89 3,94 -0,08 -0,18 0,11 0,06
5,00 512 5,16 4,86 4,95 -0,12 -0,16 0,14 0,05
6,00 6,10 6,13 5,83 5,94 -0,10 -0,13 0,17 0,06
7,00 7,13 717 6,80 6,81 -0,13 -0,17 0,20 0,19
8,00 8,15 8,17 7,76 7,81 -0,15 -0,17 0,24 0,19
9,00 9,20 9,23 8,77 8,80 -0,20 -0,23 0,23 0,20
10,00 10,25 10,30 9,78 9,86 -0,25 -0,30 0,22 0,14
11,00 11,28 11,31 10,76 10,75 -0,28 -0,31 0,24 0,25
12,00 12,34 12,34 11,65 11,78 -0,34 -0,34 0,35 0,22
13,00 13,34 13,36 12,61 12,77 -0,34 -0,36 0,39 0,23
14,00 14,36 14,47 13,63 13,72 -0,36 -0,47 0,37 0,28
15,00 15,45 15,35 14,53 14,77 -0,45 -0,35 0,47 0,23
16,00 16,41 16,46 15,62 15,72 -0,41 -0,46 0,38 0,28
17,00 17,53 17,48 16,63 16,63 -0,53 -0,48 0,37 0,37
18,00 18,46 18,58 17,55 17,56 -0,46 -0,58 0,45 0,44
19,00 19,562 19,52 18,40 18,61 -0,52 -0,52 0,60 0,39
20,00 20,65 20,62 19,45 19,49 -0,65 -0,62 0,55 0,51
Loadig Inclinometer
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Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2017-09-04

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2017-09-04
Calibration Run No: 510
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
5 ! f o
5 ] l 1 ——
< 0]
g 5]
s ]
5 -10
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Reference Temperature ( Deg.C)

Local Friction
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Change (kPa)
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Pore Pressure
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Reference Temperature ( Deg.C)

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration procedure. Goteborg: 2017-09-04

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve 1s turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the arca
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 1no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FB088 1no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1012,5 hPa.
Temperature: 25,0 °C.

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

4742 |

Geometric parameters

0,851 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4742 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 50] (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2017-09-04

| 1295 |

Local friction

| 3595 |

Pore pressure

| 3641 |

Tilt sensor

| 0,94 |

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Trakvista torg, Ekero Bilaga 3
kommun Markteknisk undersdkningsrapport
Nybyggnad av bostéader Geoteknik

sid. 1(2)

Uppdragsnummer: G17111
Detaljplaneunderlag

KOORDINATFORTECKNING UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: ST74
Hojdsystem: RHOO

ID X Y z Typ
175G102 72903,649 84636,814 22,446 BH
175G105 72864,918 84626,555 22,116 BH
175G106 72869,193 84616,704 21,826 BH
175G110 72831,564 84585,041 23,930 BH
175G113 72793,943 84560,934 24,023 BH
175G114 72802,150 84553,447 23,761 BH
175G115 72722,416 84529,524 26,380 BH
175G116 72759,042 84578,797 25,945 BH
175G117 72765,524 84590,928 26,269 BH
175G118 72684,764 84563,772 27,606 BH
175G121 72666,360 84594,590 27,994 BH
175G123 72709,746 84622,839 27,968 BH
175G124 72806,167 84623,996 25,072 BH
175G125 72839,260 84642,379 24,262 BH
175G126 72791,102 84643,511 25,789 BH
175G127 72760,676 84645,804 27,211 BH
175G128 72868,451 84676,658 24,037 BH

M1 72862,855 84684,493 24,010 BH

M4 72848,549 84657,352 24,207 BH

M5 72820,994 84642,813 24,921 BH

M6 72814,735 84626,407 24,914 BH
$G1027 72793,943 84560,934 24,023 GVR
$G1028 72684,764 84563,772 27,606 GVR
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Trakvista torg, Ekero Bilaga 3
kommun Markteknisk undersdkningsrapport
Nybyggnad av bostéader Geoteknik

sid. 2(2)

Uppdragsnummer: G17111
Detaljplaneunderlag

KOORDINATFORTECKNING UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RHOO

ID X Y z Typ
175G102 6573544,107 137753,406 22,446 BH
175G105 6573505,365 137743,182 22,116 BH
175G106 6573509,632 137733,327 21,826 BH
175G110 6573471,974 137701,697 23,930 BH
175G113 6573434,331 137677,623 24,023 BH
175G114 6573442,532 137670,129 23,761 BH
175G115 6573362,772 137646,278 26,380 BH
175G116 6573399,442 137695,519 25,945 BH
175G117 6573405,935 137707,644 26,269 BH
175G118 6573325,147 137680,561 27,606 BH
175G121 6573306,767 137711,397 27,994 BH
175G123 6573350,180 137739,607 27,968 BH
175G124 6573446,608 137740,676 25,072 BH
175G125 6573479,719 137759,030 24,262 BH
175G126 6573431,558 137760,206 25,789 BH
175G127 6573401,132 137762,527 27,211 BH
175G128 6573508,940 137793,283 24,037 BH

M1 6573503,350 137801,124 24,010 BH

M4 6573489,021 137773,995 24,207 BH

M5 6573461,452 137759,480 24,921 BH

M6 6573455,179 137743,080 24,914 BH
$G1027 6573434,331 137677,623 24,023 GVR
$G1028 6573325,147 137680,561 27,606 GVR
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SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag
Kund

Provtagningsdatum

G17111 Trakvista Torg
Structor Geoteknik AB
2017-11-15--17

Prover inkom, datum

Provning genomférd

Provning granskad

2017-11-20

2017-11-20 / MG

2017-11-23 /SH

F
X
(==

Provtagningsutrustning  Skr Tid fran provt. till provn.  3-5 dygn
PROVRESULTAT
Mtrl- Wy W 2
typ/tjélf.- nm-
Punkt Djup (m) |Okular jordartsbenamning klass. % %
35
175G106 1-3 Grabrun lerig TORRSKORPESILT. clSidc. 5A/4 38
. . . 22
3-4 Brun sandig SILT med inslag av lera. saSi (cl). 5A/4 29
175G115 1,6-2,9 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3
29-4 Grabrun nagot sandig LERA med torrskorpekaraktar. 48/3 41 cg
(sa)Cl(dc). 41
. 48
4-5 Gra LERA. Cl. 4B/3 45
51
o o . 42
5-5,8 |Gra nagot sandig LERA. (sa)Cl. 4B/3 a4 49
1756121 27-42 Brun sandig LERA med svag torrskorpekaraktar. 48/3 41 63
saCl(dc). 51
wy, = naturlig vattenkvot 4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass
w, = konflytgrans vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad
Provning och klassificering utford enligt géllande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anldaggning 13.
Unr 1099 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Trakvista torg
" L .y Projekt nr G17111
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Plat Ekerd k
Start djup 1,00 m Niva vid referens 21,83 m Borrpunktens koord. ats . cro kommun
Stopp djup 9,70 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech 505DD npﬁrfhal 175G106
Grundvattennivd 4,00 m Geometri Normal Sond nr 4742 Datum 2017-11-17
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 O 1000 2000 0 5 10 15 0,0 0,2 0,4 0 2 4
O L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 | Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 |

N

Yo

Lg s \

4 AU

AU

(w) dnlg

U0

o ‘ ~
|
s

[V‘v—v—*v'f‘*—“’\/—/"—\/\/xv\/\/\,\w

|
|
|
|
|
%
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZTOJFE gﬁlvllslta torg
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare Richard Borg Pl i Ekerd k
Niva vid referens 21,83 m Forborrat material Fyllning Datum for utvirdering 2017-12-07 ats . Cro kommun
Grundvattenyta 4,00 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhdl  17SG106
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2017-11-17
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60 70
F
1 -
1 Crust]
2_
B ® ’
—— ((x) X X o
- saSi (e €)) x o
— ] (] x e X Svensk empiri
== ((x) X _© o unne, 6verkonsolideras
4 Si 7 D [(QV] X + ° + tunnc: non:alkonlsilidiad
T X X X | o
B | Med X x * °
1L X x x 0
J Med X X + o
9 59 — . X x| o
© X X X+ o
3 1 B e X X L0
6- . x -
L X X XH o
i X X X+ 9
Sa X X X+ o
7- . " x| o
T - : Med X X X + o
8_ X X X + o
i X X+
X X X + o
9_ XX X . X [+ o .
D
s X % o
1 e X x |+ o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Richard Borg

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m

Projekt = Trékvista torg
Projekt nr G17111

Niva vid referens 21,83 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-12-07 Plats . Eker kommun
Grundvattenyta 4,00 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhal ~ 175G106
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2017-11-17

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70

100

110

120

130

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
140 0 100 200 300 400 500 600

F

| crust

~saSi (e)=

((x)
((x))

()
()

Si

|}

=

L
=z
&

=

£
<

()

=

0 Med

(w) dnlg

| o ed |
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CPT -sondering

2017-12-08

Densiteter antagna for alla jordarter.

Projekt Plats Ekerd kommun
Trakvista torg 17SG106
G17111 Borrhil
Datum 2017-11-17
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,70 m Vitska i filter
Grundvattenyta 4,00 m Operator Henrik Nordén
Referens my Utrustning Geotech 505DD nr 531
Niva vid referens 21,83 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4742 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-09-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 253 30 129 70 732
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 273.10 129 60 7.33
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 19.80 -0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,20 1,80 F
0,20 1,00 1,70 Crust
1,00 3,00 1,70 Crust
3,00 4,00 1,80 saSi (cl)
Anmirkning
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2017-12-08

CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Eker6 kommun
Trakvista torg Borrhal 17SG106
G17111 Datum 2017-11-17
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,20 |F 1,80 1,8 1,8
0,20 | 1,00 |Crust 1,70 10,2 | 10,2
1,00 1,20 | Crust 1,70 18,5 18,5
1,20 1,40 | Crust 1,70 21,9 21,9
1,40 | 1,60 |Crust 1,70 252 | 252
1,60 | 1,80 |Crust 1,70 285 | 285
1,80 2,00 | Crust 1,70 31,9 31,9
2,00 2,20 | Crust 1,70 35,2 35,2
2,20 | 2,40 |Crust 1,70 386 | 386
2,40 | 2,60 |Crust 1,70 419 | 419
2,60 2,80 | Crust 1,70 452 452
2,80 3,00 | Crust 1,70 48,6 48,6
3,00 | 3,20 |saSi(cl) 1,80 ((288,5)) 52,0 | 520 16,5 21,2 16,9
3,20 | 3,40 |saSi(cl) 1,80 ((226,4)) |(354) | 555 | 555 13,2 16,7 13,4
3,40 | 3,60 |saSi(cl) 1,80 ((197,3)) 59,1 | 59,1 1,7 14,6 1,7
3,60 | 3,80 |saSi(cl) 1,80 ((229,4)) 62,6 | 626 13,4 16,9 13,6
3,80 | 4,00 |saSi(cl) 1,80 ((259,9)) 66,1 | 66,1 15,0 19,2 15,3
4,00 | 4,20 |SiD 1,95 ((345,3)) |(36,1) | 69,8 | 688 19,5 25,4 20,3
4,20 4,40 |SalL 1,80 35,6 73,5 70,5 48,9 17,3 22,3 17,9
4,40 4,60 | Sa Med 1,90 36,1 771 72,1 53,7 20,5 26,7 21,4
460 | 4,80 |SalL 1,80 358 | 80,7 | 737 51,4 192 24,9 19,9
4,80 | 5,00 |SaMed 1,90 359 | 844 | 754 52,4| 20,0 26,1 20,9
5,00 520 |SalL 1,80 35,3 88,0 77,0 48,5 17,8 23,0 18,4
5,20 5,40 | Sa Med 1,90 35,9 91,6 78,6 52,8 20,6 27,0 21,6
540 | 5,60 |SaMed 1,90 358 | 954 | 804 52,4| 206 26,9 215
5,60 5,80 | Sa Med 1,90 36,2 99,1 82,1 56,0 23,3 30,8 24,7
5,80 6,00 | Sa Med 1,90 35,8 | 102,8 83,8 53,0 21,4 28,1 22,5
6,00 | 6,20 |SaMed 1,90 357 | 106,5 | 855 527 214 28,1 22,4
6,20 | 6,40 [Sal 1,80 350 | 1102 | 87,2 482 186 24,2 19,3
6,40 6,60 | Sa Med 1,90 35,7 | 113,8 88,8 53,5 22,3 29,4 23,5
6,60 6,80 | Sa Med 1,90 356 | 1175 90,5 53,1 22,2 29,3 23,4
6,80 | 7,00 |SaMed 1,90 362 | 121,3 | 92,3 57,8| 262 34,9 27,9
7,00 | 7,20 |SaMed 1,90 359 | 1250 | 94,0 554| 244 32,3 25,8
7,20 7,40 | Sa Med 1,90 35,8 | 128,7 95,7 54,8 24,2 32,0 25,6
7,40 7,60 | Sa Med 1,90 35,7 | 1324 97,4 54,8 24,3 32,2 25,8
7,60 | 7,80 |SaMed 1,90 36,1 | 1362 | 99,2 58,1| 273 36,5 29,2
7,80 | 8,00 |SaMed 1,90 357 | 139,9 | 100,9 551| 25,0 33,2 26,5
8,00 8,20 | Sa Med 1,90 36,2 | 1436 | 102,6 59,4 28,9 38,8 31,0
8,20 8,40 | Sa Med 1,90 36,1 | 147,3 | 104,3 58,6 28,4 38,1 30,5
8,40 | 8,60 |SaMed 1,90 36,2 | 151,1 | 106,1 59.4| 294 39,5 31,6
8,60 | 8,80 |SaMed 1,90 36,5 | 154,8 | 107,8 625| 328 44,4 355
8,80 9,00 | Sa Med 1,90 35,9 | 158,5 | 109,5 58,1 28,6 38,3 30,7
9,00 9,20 |SaD 2,00 374 | 1624 | 111,4 71,2 441 61,1 444
9,20 | 940 [SaD 2,00 374 | 166,3 | 113,3 711 443 61,4 44,6
9,40 | 9,58 |SaMed 1,90 36,8 | 169,9 | 1150 658| 375 51,4 40,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,60 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva 2,90 m

0,60 m
9,24 m

Referens my
Niva vid referens 26,38 m
Forborrat material Fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 505DD

Sond nr

4742

Projekt = Trékvista torg

Projekt nr G17111

Plats Eker6 kommun
LBerrhal - 178G115

Datum  2017-11-15

(w) dnlg

Spetstryck q, (MPa)
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Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit (T}rf‘;vllslta torg
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,60 m Utvirderare Richard Borg Pl i Ekerd k
Niva vid referens 26,38 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-12-07 ats . cro kommun
Grundvattenyta 2,90 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhal — 178G115
Startdjup 0,60 m Geometri Normal Datum 2017-11-15
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 500 1000 0 20 40 600 50 100 150 2000 20 40 60 80 100 120 140
F
X X X+ o
1_Sand : z +X+ X ° b
2_
Crust|
3_ X
| (sa)Cl(dd :
x ); i‘u’:‘:: ('e;/ne};ll:msoliderad
4 X + Lunne, normalkonsoliderad
—Cl1 X
D X
5 5 >
3 (sa)C]| x
. X
6 Finsafy X x
Cl x
X
Finsar;;iz: X X X+ o
7 : : e
Sa Med X X X °
.- .' o X X X+ o
== () x X °
8 — ] ©) X « °
Si £2] vD ((x) X +X o
- —— - ((x)) X X °
_ ] (o) X kS 0
9_ Sa . L X X x|+ °
2 Med X X X+ |o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt = Trékvista torg
Projekt nr G17111

Referens my Forborrningsdjup 0,60 m Utvirderare Richard Borg Plat Ekerd k
Niva vid referens 26,38 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-12-07 ats . cro kommun
Grundvattenyta 2,90 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhal — 178G115
Startdjup 0,60 m Geometri Normal Datum 2017-11-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000
F
14 Sand
2_
Crust|
[o} X
3_ o X
(sa)Cl(dc| ° X
b o X
o X
o X
4 o} X
o X
—Cl o X
D o X
< ° X
s 5 5 «
é (sa)C]| ° x
. [o} X
o X
6 Finsapd " - | - -
Cl
o X
| Finsar;i
7
|Sa Med
] ((x)
81 [Eof ()
si £0]vp )
. — ((x))
] ()
9-{= [ verl j
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CPT -sondering

2017-12-08

Projekt Plats Ekerd kommun
Trakvista torg ) 1 11
G17111 Borrhil 7SG115
Datum 2017-11-15
Forborrningsdjup 0,60 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,24 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,90 m Operator Henrik Nordén
Referens my Utrustning Geotech 505DD nr 531
Niva vid referens 26,38 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4742 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-09-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 253,50 129,60 7,32
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,20 129,80 7,32
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -2.30 0,20 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,90 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 1,60 1,80 Sand
1,60 2,90 1,70 Crust
2,90 4,00 1,70 0,59 (sa)Cl(dc)
4,00 5,00 1,70 0,45 Cl
5,00 5,80 1,70 0,49 (sa)Cl
5,80 6,00 1,90 Finsand
6,00 6,40 1,70 0,49 Cl
6,40 7,00 2,00 Finsand
Anmirkning

Densiteter for alla lager ar antagna.
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Eker6 kommun
Trakvista torg Borrhal 17SG115
G17111 Datum 2017-11-15
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 050 |F 1,80 4.4 4.4
0,50 | 0,60 |Sand 1,80 9,7 9,7
0,60 0,80 | Sand 1,80 46,2 12,4 12,4 89,2 28,5 38,1 30,5
0,80 1,00 | Sand 1,80 47,4 15,9 15,9 103,8 51,3 71,9 48,7
1,00 | 1,20 |Sand 1,80 472 | 194 | 194 104,1| 56,8 80,3 52,1
1,20 | 1,40 | Sand 1,80 46,9 | 230 | 230 103,9| 61,2 86,9 54,8
1,40 1,60 | Sand 1,80 38,5 26,5 26,5 66,1 19,1 24,9 19,9
1,60 1,80 | Crust 1,70 29,9 29,9
1,80 | 2,00 |Crust 1,70 333 | 333
2,00 | 2,20 |Crust 1,70 366 | 366
2,20 2,40 | Crust 1,70 39,9 39,9
2,40 2,60 | Crust 1,70 43,3 43,3
2,60 | 2,80 |Crust 1,70 46,6 | 46,6
2,80 | 3,00 |(sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 453 49,9 | 499 | 2753 | 5,51
3,00 3,20 | (sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 43,2 53,3 51,3 | 258,0 5,03
3,20 3,40 | (sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 427 56,6 52,6 | 252,1 4,79
3,40 | 3,60 |(sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 38,7 59,9 | 539 | 2220 | 4,12
3,60 | 3,80 |(sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 41,8 633 | 553 | 2426 | 4,39
3,80 4,00 | (sa)Cl(dc) 1,70 | 0,59 30,1 66,6 56,6 | 160,1 2,83
4,00 4,20 | CI 1,70 | 0,45 25,9 69,9 57,9 | 153,1 2,64
420 | 4,40 [CI 1,70 | 0,45 24,9 733 | 593 | 1453 | 245
440 | 4,60 [CI 1,70 | 0,45 26,0 76,6 | 606 | 1525 | 252
4,60 4,80 | Cl 1,70 | 0,45 24,0 80,0 62,0 | 137,1 2,21
4,80 5,00 | Cl 1,70 | 0,45 26,5 83,3 63,3 | 154,2 2,44
500 | 5,20 |(sa)Cl 1,70 | 0,49 27,6 866 | 646 | 1539 | 2,38
5,20 5,40 | (sa)Cl 1,70 | 0,49 30,6 90,0 66,0 | 174,4 2,64
5,40 5,60 | (sa)Cl 1,70 | 0,49 30,8 93,3 67,3 | 175,1 2,60
560 | 5,80 |(sa)Cl 1,70 | 0,49 76,5 96,6 | 686 | 5430 | 7,91
580 | 6,00 |Finsand 1,90 23,8 | 1002 | 70,2 -6,3 2,9 3,2 2,6
6,00 6,20 | Cl 1,70 | 0,49 42,0 103,7 71,7 | 254,0 3,54
6,20 6,40 | Cl 1,70 | 0,49 210,1 107,0 73,0 |1891,3 | 25,90
6,40 | 6,60 |Finsand 2,00 382 | 110,7 | 747 746| 409 56,4 42,6
6,60 | 6,80 |Finsand 2,00 376 | 1146 | 76,6 682| 336 45,6 36,5
6,80 7,00 | Finsand 2,00 37,8 | 1185 78,5 69,9 35,9 49,0 39,2
7,00 7,20 | Sa Med 1,90 37,6 | 122,3 80,3 68,4 34,6 47,0 37,6
7,20 | 7,40 |SaMed 1,90 376 | 1261 | 821 685| 351 47,8 38,2
7,40 | 7,60 |SaMed 1,90 36,8 | 129,8 | 83,8 612| 279 37,4 29,9
7,60 7,80 | Sa Med 1,90 36,8 | 133,5 85,5 61,8 28,7 38,5 30,8
7,80 | 800 |SivD 2,10 ((858,2)) |(38,1) | 137,4 | 87,4 453 62,9 452
8,00 | 820 [SivD 2,10 ((900,9)) |(38,1) | 1416 | 896 474 66,0 46,4
820 | 840 [SivD 2,10 ((935,9)) |(38,2) | 1457 | 917 49,1 68,6 474
8,40 8,60 |SivD 2,10 ((891,1)) [(38,0) | 149,8 93,8 46,9 65,4 46,1
8,60 8,80 |SivD 2,10 ((918,3)) ((38,0) | 153,9 95,9 48,3 67,3 46,9
8,80 | 9,00 [SaD 2,00 373 | 1579 | 97,9 68,4| 380 52,0 40,8
9,00 | 9,12 |SaMed 1,90 36,7 | 161,1 | 99,4 629| 320 43,2 34,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Trakvista torg Plats Eker6 kommun
Projektnummer G17111 Borrhal 17SG115
Borrforetag Structor Geoteknik Stockholm
Borrningsledare Henrik Nordén Datum 2017-11-15
Forborrningsdjup 0,60 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 0,60 m Geometri Normal
Stopp djup 9,24 m Vitska i filter
Grundvattenniva 290m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 505DD nr 531
Niva vid referens 26,38 m Sond Nr 4742 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Trakvista torg
. . . B . Projekt nr G17111
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Plat Ekerd k
Start djup 1,00 m Niva vid referens 27,94 m Borrpunktens koord. ats . cro xommun
Stopp djup 8,68 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech 505DD npﬁrfhal 178G121
Grundvattennivd 2,70 m Geometri Normal Sond nr 4742 Datum 2017-11-15
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit (T}rf‘;vllslta torg
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Richard Borg Pl i Ekerd k
Niva vid referens 27,94 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-12-07 ats . cro xommun
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhal  178G121
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2017-11-15
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 600 20 40 600 2 40 60 8 0 10 20 30 40 50 60 70
Asfal]
F
14 b
Sand X X ¢
N X| X X+ o
1 X X XH o
X X x o
2_
Crust|
X
3_ X
saCl(de) X X Svensk empiri
1 X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4+ —
9 4. X| X| X+ o
c Finsapd . |
© o 4 X X + o
— X X X r p
é 5 X X X + o
X X X + o
1 2] x x X + 0
J Med
X X X + o
6— :(( XX X+ + o
D X X X o
i ™ - * T ’
Sa P X X + o
- D X X X+ o
7 0 Med X X X+ o
! X X X |+ o
1 D X X x o
X X + X o
81 i Med X X X o+ o
D X X X+ o
i X X .
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt = Trékvista torg
Projekt nr G17111

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare Richard Borg Plat Ekerd k
Niva vid referens 27,94 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2017-12-07 ats . cro xommun
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning Geotech 505DD nr 531 Borrhal  178G121
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2017-11-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 2800 10 20 30 40 50 60
SR | | | | | | | | |
F
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CPT -sondering

2017-12-08

Densiteter for alla jordarter ar antagna.

Projekt Plats Ekerd kommun
Trakvista torg 17SG121
G17111 Borrhil
Datum 2017-11-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,68 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,70 m Operator Henrik Nordén
Referens my Utrustning Geotech 505DD nr 531
Niva vid referens 27,94 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4742 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-09-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 25370 129 80 732
Areafaktora 0,851 Cross talk ¢, 0,000 Efter 273.80 129 70 7.28
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 20.10 -0.10 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,10 2,30 Asfalt
0,10 0,60 1,80 F
0,60 1,70 1,80 Sand
1,70 2,70 1,70 Crust
2,70 4,20 1,70 0,63 saCl(dc)
4,20 5,00 2,00 Finsand
Anmirkning
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Eker6 kommun
Trakvista torg Borrhal 17S8G121
G17111 Datum 2017-11-15
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,10 |Asfalt 2,30 1,1 1,1
0,10 | 0,60 |F 1,80 6,7 6,7
0,60 1,00 | Sand 1,80 14,6 14,6
1,00 1,20 | Sand 1,80 444 19,9 19,9 79,1 25,6 34,0 27,2
1,20 | 1,40 | Sand 1,80 387 | 234 | 234 736| 231 30,5 24,4
1,40 | 1,60 |Sand 1,80 385 | 27,0 | 27,0 653| 189 24,5 19,6
1,60 1,80 | Sand 1,80 37,6 30,5 30,5 55,0 14,3 18,2 14,5
1,80 2,00 | Crust 1,70 33,9 33,9
2,00 | 2,20 |Crust 1,70 373 | 373
2,20 | 2,40 |Crust 1,70 40,6 | 406
2,40 2,60 | Crust 1,70 43,9 43,9
2,60 2,80 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 29,5 47,3 47,3 | 157,3 3,33
2,80 | 3,00 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 29,4 50,6 | 486 | 1553 | 3,19
3,00 | 3,20 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 34,0 54,0 | 500 | 1852 | 3,71
3,20 3,40 | saCl(dc) 1,70 | 0,63 43,7 57,3 51,3 | 251,9 4,91
3,40 3,60 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 34,2 60,6 52,6 | 184,5 3,51
3,60 | 3,80 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 315 64,0 | 54,0 | 1653 | 3,06
3,80 | 4,00 |saCl(dc) 1,70 | 0,63 37,0 67,3 | 553 | 200,8 | 3,63
4,00 4,20 | saCl(dc) 1,70 | 0,63 425 70,6 56,6 | 236,9 4,18
4,20 4,40 | Finsand 2,00 37,9 74,3 58,3 67,1 28,6 38,3 30,6
4,40 | 4,60 |Finsand 2,00 386 | 782 | 60,2 785| 420 57,9 432
460 | 4,80 |Finsand 2,00 384 | 821 | 621 76,4| 397 54,6 41,8
4,80 5,00 | Finsand 2,00 38,3 86,0 64,0 73,5 36,7 50,1 40,1
5,00 5,20 | Sa Med 1,90 38,1 89,9 65,9 71,2 34,6 47,0 37,6
520 | 5,40 |SaMed 1,90 379 | 936 | 67,6 692| 327 44,3 355
5,40 5,60 | Sa Med 1,90 37,8 97,3 69,3 68,0 31,9 43,1 34,5
5,60 5,80 | Sa Med 1,90 37,6 | 101,0 71,0 66,3 30,5 41,1 32,9
580 | 6,00 |SaMed 1,90 375 | 1048 | 72,8 66,5| 31,0 41,9 33,5
6,00 | 6,20 |SaMed 1,90 373 | 1085 | 745 64,7| 296 39,9 31,9
6,20 6,40 |SaD 2,00 37,9 | 1123 76,3 71,4 37,2 50,9 40,3
6,40 6,60 | Sa Med 1,90 37,7 | 116,2 78,2 69,4 35,3 48,1 38,5
6,60 | 6,80 |SaMed 1,90 36,8 | 19,9 | 79,9 60,8| 27,0 36,1 28,8
6,80 | 7,00 [SaD 2,00 379 | 1237 | 817 721 393 53,9 41,6
7,00 7,20 | Sa Med 1,90 37,2 | 1275 83,5 65,3 31,9 43,1 34,5
7,20 7,40 |SaD 2,00 37,7 | 1314 85,4 70,9 38,6 53,0 41,2
7,40 | 7,60 [SaD 2,00 381 | 1353 | 87,3 759| 458 63,7 455
7,60 | 7,80 [SaD 2,00 382 | 139,2 | 89,2 776| 489 68,2 47,3
7,80 8,00 |SaD 2,00 37,6 | 1431 91,1 70,5 39,3 54,0 41,6
8,00 8,20 | Sa Med 1,90 37,2 | 147,0 93,0 66,6 34,9 47,5 38,0
820 | 840 [SaD 2,00 37,7 | 150,8 | 94,8 716| 414 57,1 428
840 | 857 [SaD 2,00 38,1 | 1544 | 96,5 77,0| 498 69,7 47,9
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Trakvista torg Plats Eker6 kommun
Projektnummer G17111 Borrhal 17SG121
Borrforetag Structor Geoteknik Stockholm AB
Borrningsledare Henrik Nordén Datum 2017-11-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,68 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2,70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 505DD nr 531
Niva vid referens 27,94 m Sond Nr 4742 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
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Korrigerad skjuvhallfasthet (kPa) - Harledda varden
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TRAKVISTA TORG, EKERO 3

1 Sammanfattning

Med hénsyn tagen till Boverkets Byggregler, Stralskyddsmyndighetens rekommendat-
ioner, uppmatta radiumhalter och radongashalter samt befintliga markforhallanden
klassificeras marken som normalradonmark i det Gvre intervallet. Byggnader pa nor-
malradonmark skall utféras radonskyddande.

2 Uppdrag, Syfte

P& uppdrag av Structor Geoteknik Stockholm AB har Cowi AB utfort markradon-
understkning infor planerad byggnation inom blivande Trékvista Torg i Ekerd.

Uppdraget omfattar markradonundersékning och klassificering av marken avseende
radonrisken. Syftet ar att klargéra markradonférhallandena.

3 Objektbeskrivning

De geotekniska forhallandena redovisas i separata handlingar upprattad av Structor
Geoteknik Stockholm AB.

Inom stora delar av det aktuella byggnadsomradet finns dels befintliga byggnader och

dels asfalterade parkerings- och kérytor. Jordlagren bestar huvudsakligen av fyllning
ovan lera. I den ostligaste delen av omrade finns ett bergsparti.

4 Utférda undersdkningar

Faltundersokningen utfordes under januari 2018 av Goran Bard.
Vid matningarna anvandes gammaspektrometer Exploranium GR 130 for att mata
gammastralning och radiumhalt samt momentan radongasmatare Markus 10 for att

maéta radongashalten.

Gammaspektrometer Exploranium GR 130 &r kalibrerad 2014-04-02 av Svensk Geo-
fysik AB.

Radongasmétare Markus 10 nr 1110 &r kalibrerad 2017-10-23 av Gammadata AB.

5 Underlag

* Radon i bostéder. Markradon. BFR:s rapport 85:1988, reviderad 1990.
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TRAKVISTA TORG, EKERO

»  Naturally Occurring Radioactivity in the Nordic Countries — Recommendations.
The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Swe-
den. 2000.

«  Radonboken, férebyggande atgarder i nya byggnader. T6:2004.
« BFS2013:14, BBR 20

»  Geoteknisk undersokning. Plan och sektionsritningar uppréattade av Structor, oda-
terad forhandskopia.

6 Resultat

De enskilda matresultaten redovisas i bilaga 1. Matpunkternas lage redovisas pa rit-
ning, bilaga 2.

6.1 Gammastralning

Gammastralningen fran jord uppmattes till 0,06-0,12 uSv/h (mikrosievert per timme).
Gammastralningen fran berg uppmattes till 0,10-0,20 pSv/h.

6.2 Radiumhalt

Bestamning av radiumhalten utfordes i 15 punkter (10 punkter pa fyllning/torr-
skorpelera, friktionsjord och 5 punkter pa berg). Den uppmatta radiumhalten i jord
varierade mellan 26 och 58 Bq/kg (bequerel per kilo) med ett medelvarde pa 49
Ba/kg. Den uppmatta radiumhalten i berg varierade mellan 52 och 86 Bg/kg med ett
medelvérde pa 71 Bo/kg.

6.3 Radongashalt

Bestamning av radongashalten i jord utférdes i 5 punkter. Den uppmatta radongas-
halten varierade mellan 14 och 53 Bg/kg (kilobequerel per kubikmeter luft) med ett
medelvérde pa 41 kBg/ma.

Berakning av forvantade radongashalter ar dven utford utifran radiumhalt och jordart.
En sadan berakning ger att radongashalten kan forvantas bli 25-55 kBg/mé.

7 Beddomning

De utforda matningarna visar att radiumhalten &r normal till nagot forhojd i jord och
normal i berg enligt gallande klassificering. Den uppmatta radongashalten i jord &r
normal.

Klassificeringen dr utford enligt anvisningar i BFR:s rapport 85:1988, reviderad 1990.
Gammastralningen fran jord & normal. Gammastralningen fran berg ar normal till
forhojd.

0:\A105000\A106332\Doc\A106332_Trakvista PM Radon.docx



} COWI
TRAKVISTA TORG, EKERO 5

7.1  Anvisningar fran myndighet

| Boverkets Byggregler, BFS 1993:57 med &ndringar till och med BFS 2013:14 &r an-
givet att byggnader och tillbyggnader ska uppforas sa att radongashaltens arsmedel-
varde inomhus inte dverstiger 200 Bg/m? (Becquerel per kubikmeter luft) och gamma-
stralningen inte Gverstiger 0.3 uSv/h (mikrosievert per timme) i rum dar personer vis-
tas mer an tillfalligt. Detta géller bade bostader och arbetslokaler.

Radonhalten i bostader i de nordiska landerna ar bland de hogsta i vérlden. De nor-
diska stralsdkerhetsmyndigheterna presenterade under september 2009 gemensamma
rekommendationer for att sdénka radonhalterna i bostader.

”Det mest kostnadseffektiva séttet att pa sikt sékra laga radonhalter i bostader &r att se
till att radongashalten i alla nya byggnader &r lag. Nya byggnader skall darfor planeras
och konstrueras pa ett sadant stt att radongashalterna blir sa laga som rimligen ar

mojligt enligt nationella byggregler”. Helst bor radongashalten sénkas till under 100
Bg/m3”

7.2 Rekommendationer

Med héansyn tagen till Boverkets Byggregler, Stralskyddsmyndighetens rekommendat-
ioner, uppmatta radiumhalter och radongashalter samt befintliga markférhallanden
klassificeras marken som normalradonmark i det Gvre intervallet. Byggnader pa nor-
malradonmark skall utféras radonskyddande.

Eventuellt tillfort material skall kontrolleras med avseende pa radonrisken.

For utformning av konstruktionslosningar hianvisas till ’Radonboken. Férebyggande
atgarder i nya byggnader T6:2004”.

Solna 2018-01-04
COWI AB
Geoteknik

Géran Bard

Goran Bard

0:\A105000\A106332\Doc\A106332_Trakvista PM Radon.docx



Radon.doc

ga 1|

0:\A105000\A106332\Doc\A106332_Trakvista Bila

O()‘WI Sid 1 (1)

Trakvista Torg, Ekerd A106332
Bilaga 1
Markradonundersdkning 2018-01-04

Tabell 1a. Gammastralning och radiuminnehall i jord, resultat

Matpunkt Material Gammastralning Radiuminnehall
(nSv/h) (Ba/kg)
microsievert per bequerel per kilo
timme
1 Friktionsjord ovan lera 0,06 26
2 Sand ovan lera 0,12 54
3 Torrskorpelera 0,09 48
4 Friktionsjord ovan lera 0,09 46
10 Torrskorpelera 0,09 52
11 Torrskorpelera 0,10 58
12 Torrskorpelera 0,12 55
13 Friktionsjord ovan lera 0,09 52
14 Friktionsjord ovan lera 0,09 57
15 Torrskorpelera 0,09 42
Medelvarde | Jord 0,09 49

Tabell 1b. Gammastralning och radiuminnehall fran berg, resultat

Matpunkt Material Gammastralning Radiuminnehall
(nSv/h) (Barkg)
microsievert per bequerel per kilo
timme
5 0,13 52
6 0,13 72
7 0,10 86
8 0,20 79
9 0,13 68
Medelvarde | Berg 0,14 71
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Trakvista Torg, Ekerd

Markradonundersokning

Tabell 2. Radongashalt, resultat

sid 2 (2)

A106332
Bilaga 1
2018-01-04

Matpunkt Material Radongashalt Anm:
kBg/m?
Rnl Friktionsjord/torrskorpelera 14
Rn2 Friktionsjord/torrskorpelera 50
Rn3 Torrskorpelera 53
Rn4 Torrskorpelera 52
Rn5 Friktionsjord/torrskorpelera 38
Medelvérde 41
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MARKRADONUNDERS OKNING

FORKLARINGAR

Rn1

Matpunkt Radongas

Gml

Matpunkt Gammastr alning
och radiumhalt

2018-01-04/GNBD

COWI A106332 BILAGA 2. SID 1 (1)

/\
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