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Sammanfattning

Ekeré kommun har gett AF Infrastructure AB i uppdrag att ta fram en fordjupad
dagvattenutredning for detaljplan for Sanduddens skola, Ekeré kommun. Syftet med den
nya detaljplanen ar att mojliggodra for utbyggnad av Sanduddens skola. Detaljplanen ska
prelimindrt ut pa granskning under kvartal 4, 2019. Syftet med denna
dagvattenutredning ar att foresla atgarder for att na en fullgod dagvattenhantering
inom planomradet for Sanduddens skola. Hansyn ska tas till avrinningen fran hela
planomradets avrinningsomrade.

Omradet bestar idag av naturmark, skolbyggnader samt tillfalliga paviljonger. Norr om
skolgarden sluttar marken brant fran en plata pa ca +29 till +6 pa skolgarden
(h6jdsystem RH2000). Sanduddsvagen sluttar vasterut mot en dagvattendamm.

Befintliga grundvattennivaer har matts upp i fyra punkter. Nivderna ligger mellan
4,8 m - 6,2 m under mark. Genomsldppligheten i marken bedéms vara god.

Recipienten for planomradet ar ytvattenforekomsten Malaren-Rodstensfjarden som
klassats uppna god ekologisk status. Recipienten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.
Planomradet tillhér dven grundvattenforekomsten Sandudden-Norsborg som enligt VISS
uppnar god kemisk ytvattenstatus och god kvantitativ status.

Flodesberakningar har utforts for 5-, 20- och 100-arsregn, vilket enligt Svenskt Vatten
P110 galler for planerad tatortsbebyggelse. Resultaten inom detaljplaneomradet ger ett
flode pa 823 I/s for ett befintligt 20-arsregn. Reducerad yta for befintlig markanvandning
ar 2,94 ha. Efter ombyggnad uppgar det dimensionerande 20-arsflodet till 1 241 I/s,
inkluderat klimatfaktor 1,25. Reducerad area efter ombyggnad har uppskattats till

3,46 ha.

Berakningarna for magasinsvolym har utforts enligt Roslagsvattens rekommendationer
dar den reducerade arean for anslutande yta multipliceras med 20 mm eller 11 mm
regndjup. Den volym som beraknats behova fordrojas inom planomradet har uppskattas
till totalt 648 m3. | berdkningen inkluderas dven férdréjningsvolym fran férskoleomradet
samt parkeringsytan i norddstra delen av planen. | PM:et redovisas féreslagen
fordrojningsvolym per delavrinningsomrade.

De dagvattenatgarder som foreslagits for rening och fordréjning ar genomslapplig
beldggning med magasinering och rening i makadamunderbyggnad, grona tak,
svackdiken, vaxtbaddar och trad i skelettjord. Resultatet fran féroreningsberdkningarna
visar att samtliga undersékta amnen 6kar efter ombyggnad om reningsatgarder for
dagvatten inte implementeras. Med foreslagna l6sningar berdknas samtliga arsmangder
och fororeningshalter minska jamfort med idag.

Skyfallsfloden rekommenderas hanteras i svackdiken och nedsankta ytor for att minska
vattensamlingar pa skolgarden samt minska flédesbelastningen pa Sanduddsvagen.
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BILAGA 1 — Figur med befintlig samt framtida markanvandning

BILAGA 2 — Plan med forslag till dagvattenhantering
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Inledning
Bakgrund

Ekeré kommun har gett AF Infrastructure AB i uppdrag att ta fram en fordjupad
dagvattenutredning for Sanduddens skola, beldgen ca 3 km sydvadst om Ekerd centrum.
Kommunen planerar att ersatta den befintliga skolan med en ny storre skola samt
idrottshall. Utbyggnaden ska ge plats at ca 900 elever i arskurs F-9 jamfort med dagens
ca 380 elever i arskurs F-6. Forandringen kraver att en ny detaljplan tas fram. Ett forslag
for ny detaljplan var pa samrad i slutet av 2018 och planférslaget ska preliminart ut pa
granskning under kvartal 4, 2019.

Detaljplaneomradet fér Sanduddens skola ar ca 7,4 ha stort och markeras i Figur 1.1.
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Figur 1.1. Oversiktskarta 6ver planomrddet, markerad med rédstreckad linje (hitta.se, hdmtad 2019-06-24)

1.2

Syfte och uppdragsbeskrivning

Syftet med denna dagvattenutredning ar att foresla atgarder for att na en fullgod
dagvattenhantering inom planomradet for Sanduddens skola. Roslagsvattens checklista
ska anvandas som stéd. Hansyn ska tas till avrinningen fran hela planomradets

avrinningsomrade.

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att:

Foresla lamplig placering och kombination av renings- och

fordrojningsanlaggningar inom planomradet samt beskriva forutsattningar for

LOD.
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2
2.1

Utfora flodesberdkningar for 5-, 20- och 100-arsregn enligt Svenskt Vattens
publikation P110 samt beskriva vilka av de féreslagna dagvattenatgarderna som
kan hantera respektive regn.

Uppskatta féroreningshalter och arliga fororeningsméangder fore och efter
utbyggnad enligt plan samt beskriva paverkan pa recipienten och MKN.
Beskriva dagvattenavrinningen for jamforelse av flodes- och
fororeningsbelastning fran omradet.

Beskriva dagvattenrecipienten och dess statusklassning enligt VISS.

Visa att bebyggelse inom omradet inte tar skada eller orsakar skada vid
oversvamning (100-arsregn).

Visa hur framkomligheten pa Sanduddsvagen paverkas vid dversvamning
(100-arsregn).

Foresla planbestammelser enligt Boverkets rekommendationer.

Foresla ansvarsgranser (ex. fastighetsagare, VA-huvudman, vaghallare, park).
Uppskatta investerings- drifts- och underhallskostnader fér atgardsforslagen.

Antaganden

Dagvatten inom kvartersmark utanfér planomradet antas hanteras genom LOD
(lokalt omhéandertagande av dagvatten) eftersom Sanduddens bostadsomraden
planerats utifran en sadan princip (Planbeskrivning, 2018).

Forutsattningar

Underlag

Inom omradet fér Sanduddens skola har Ramboll tagit fram en dagvattenutredning infor
samradsskedet: Oversiktlig dagvattenutredning Sanduddens skola, 2018-03-02. Denna
fordjupade dagvattenutredning ska ersatta den 6versiktliga utredningen.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum

Offertforfragan — fordjupad dagvattenutredning, Ekeré kommun 2019-05-10
Sammanstallning av samradsyttranden, Ekeré kommun 2019-05-03
Baskarta (DWG) 2019-06-05
Plankarta (DWG) 2018-09-21
Planbeskrivning, Ekeré kommun 2018-09-21
Situationsplan, Niva Landskapsarkitektur (DWG) 2019-06-11
Allmanna VA-ledningar, Roslagsvatten 2019-06-17
Miljokonsekvensbeskrivning, AF-Infrastructure AB 2018-09-04
Trafikutredning Sanduddens skola, COWI 2018-05-30
Rapport: Markundersékning, Bo Orre Markrad AB 1996-12-10
Geoutredning, Bo Orre Markrad AB 1993-09-27
Hydrogeologiskt utlatande, SWECO VIAK 2003-04-08
Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar 2016-10-21
VA-plan, Ekeré kommun 2013-03-26
PM Geoteknik, AF-Infrastructure AB 2019-08-29
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Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ekerdé kommun saknar idag en overgripande dagvattenstrategi. Enligt VA-planen,
antagen av kommunfullméaktige 2013-03-26, behéver en sadan tas fram for att
underlatta planeringsarbetet och minska féroreningsbelastningen pa dricksvattentikten
Malaren. VA-planen foresprakar att dagvatten i omraden utanfér kommunens
verksamhetsomrade for dagvatten tas omhand genom lokal infiltration pa fastigheten.

Som policy fungerar Roslagsvattens checklista fér dagvattenutredningar i
detaljplaneprocessen. Enligt checklistan ska:

e det allmédnna dagvattensystemet uppfylla rekommendationerna i Svenskt
Vattens publikation P110.

e sekundara avrinningsvagar alternativt Oversvamningsytor sdkras genom robust
hojdsattning sa att skador pa bebyggelsen undviks vid extremregn och/eller
stopp i ledningssystemet.

e dagvatten med hogre féroreningsgrad om mojligt hanteras separat fran ovrigt
dagvatten.

e utformningen av dagvattenanldggningar baseras pa myndigheters krav/riktlinjer
samt pa Svenskt Vattens publikationer.

e SMHI:s och Lansstyrelsens rekommendationer kring héjdsattning av bebyggelse
nara Ostersjokusten och Mélaren beaktas.

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder och modelleringsverktyg

Flodesberdkningar utfors for 5-, 20- och 100-arsregn, vilket enligt Svenskt Vatten P110
galler for planerad tatortsbebyggelse. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter for
omradet innanfor detaljplanegrénsen och for omradet norr om skolgarden och till

20 minuter for villaomradet séder om Sanduddsvégen. Hansyn tas till 6kade fléden till
foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas 6kningen bli

cirka 5 —30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa

1,05 - 1,30. | denna utredning anvands klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens
rekommendation.
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2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

i =190 * 3\/—*%+2
Ty

Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan anvants. Dagvattenflédena har
beraknats med foéljande formel (Svenskt Vatten P110):

Gaim = A* @ * iz *k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordréjas i en
dagvattenanlaggning. Enligt Roslagsvatten ar en regnvolym pa 20 mm en bra
utgangspunkt for dimensionering av reningsanlaggningar for dagvatten fran hardgjorda
ytor. PM fran WRS Uppsala AB och Urban Water (2016) havdar att
dagvattenanlaggningar klarar av att omhanderta ca 90 % av arsnederboérden vid en
dimensionerad magasinering av 20 mm nederbérd. For gronytor rekommenderar
Roslagsvatten fordréjning av 11 mm.

Berdkningarna for magasinsvolym har utférts med nedanstaende formel dar den
reducerade arean for anslutande yta multipliceras med 20 mm eller 11 mm regndjup.

V=A*x@=*d

Dar:

A = area [m?]

d = regndjup [m]

@ = avrinningskoef ficient [—]

2.3.3 StormTac

Modelleringsverktyget StormTac har anvénts for fororeningsberdkningar inom omradet.
StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att
berdakna fororeningstransport och dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller schablonvarden baserade pa langvariga och flodesproportionella
provtagningar fran omraden och anlaggningar éver hela varlden. | modellen anvands
dven nederboérdsdata och kartlagd markanvandning. Modelleringen har gjorts i
StormTac Web v19.3.1.
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Fororeningshalter och féroreningsmangder har berdknats for omradet inom
planomradesgransen. Berakningar har gjorts for tre scenarion, ett som beskriver
befintlig situation, ett som beskriver framtida situation utan rening och ett som
beskriver framtida situation med rening i foreslagna reningsanldaggningar. Med
reningsanldggning avses en storre, uppsamlande anlaggning dit dagvatten fran ett storre
omrade leds och genomgar rening i form av sedimentation eller fastlaggning, exempelvis
dike, vaxtbadd eller skelettjord.

Fororeningsbelastningen hars berdknats och redovisats for StormTac:s 13
standardamnen: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom nickel, kvicksilver,
suspenderad substans, olja, PAH16 och benso(a)pyren (BaP).

234 SCALGO Live

SCALGO Live ar ett webbaserat program skapat for att ge en 6vergripande bild kring
havsnivahojningar, lagpunkter, flodesvagar och avrinningsomraden utifran terrangdata.
Terrdangdata for Sverige ar framst baserad pa Lantmaéteriets GSD-Hojddata grid 2+ fran
2017. Programmet tar inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller tid.

Nederboérdsmangden definieras i millimeter. Det innebar att nederbérdsmangden kan
vara samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa regnets varaktighet. Den
angivna nederborden ar den volym vatten som avrinner pa ytan. Programmet analyserar
alltsa hur en viss angiven regnmangd kan forvantas ansamlas pa en yta. All nederbérd
inom ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i ldgpunkterna. Nar en mindre lagpunkt
nar sin troskelniva fylls lagpunkter nedstréms pa tills vattnet nar avrinningsomradets
utlopp.

Grundkartan i SCALGO Live inkluderar inte byggnader utan den informationen adderas
som ett eget lager. Data for byggnader kommer fran GSD- Fastighetskartan fran 2017.
Det ar maojligt att lagga till framtida byggnader i modellen. Detta gor det maijligt att
studera dagvattenfloden for bade befintlig situation och eventuell framtida situation
inom ett omrade.

| denna utredning har SCALGO Live anvants for att skapa en 6vergripande bild éver vilka
omraden som kan drabbas av 6versvamning vid skyfall. Bedomningen har gjorts utifran
flodesvagar och lagpunkter.

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten
2.4.1 Recipienter

Recipienten for planomradet ar ytvattenférekomsten Malaren-Rodstensfjarden,
SE657330-161320. Vattenférekomsten ar en sjé med en area pa ca 13 km? och ett
medeldjup pa 3-15 m. Malarens medelvattenniva ar +0,87 m (hojdsystem RH2000).
Effekter av 6kad vattenniva har studerats upp till SMHI:s berdknade hogsta vattenniva
pa +3,1 m, som teoretiskt galler for nuvarande reglering av Malaren. Hundraarsnivan
ligger pd ca +1,9 m, tusenarsvattennivan pa ca +2,9 m och tiotusenarsnivan pa

ca +3,04 m (Eker6 kommuns VA-plan, 2013). Enligt Myndigheten fér skydd och
beredskap ligger kritiska vattennivaer for braddning av orenat vatten ut i Méalaren pa
+1,7 till +2,6 (MSB, 2012).

Planomradet tillhor dven grundvattenférekomsten Sandudden-Norsborg,
SE657273-161246. Grundvattenmagasinet dr av sand- och grusférekomst, har en area
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om ca 2 km? och ett medeldjup pd 5 m. Uttagsméjligheterna dr mycket goda,
ca 25-125 I/s. Kapaciteten uppskattas till 14 928 000 m3.

Utbredningen av de tva vattenférekomsterna visas i Figur 2.1.
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Figur 2.1. Vattenférekomster. Rosa yta i mitten markerar grundvattenférekomsten Sandudden-Norsborg och
ytvattenforekomsten Mdlaren-Rédstensfjdrden markeras av bla yta inom cyanfdrgad linje
(https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se, hdmtad 2019-06-25)

b ¥ Bornsjons,

2.4.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor
(HaVv, 2016; VISS).

Normerna for vatten beskriver vilken lagsta vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid
en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens befintliga vattenkvalitet. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts
status far forsamras.

MKN klassas inom tva omraden for ytvattenférekomster: ekologisk status och kemisk
status. For kemisk status bedoms de tva klasserna god eller uppnar ej god kemisk status.
For ekologisk status bedoms klasserna med en femgradig skala efter hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande eller dalig status. For konstgjorda eller kraftigt modifierade vatten
gors bedomningen for vattnets potential med liknande femgradiga skala.

For grundvattenférekomster bedoms kemisk och kvantitativ status i klasserna god eller
otillfredsstdllande. En grundvattenforekomst bedéms ha god status om det inte finns risk
for negativ paverkan av manskliga aktiviteter.

Weserdomen

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds
for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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2.4.3 Malaren-Rodstensfjarden ytvattenférekomst

Sjon Malaren-Rodstensfjarden ar en vattenférekomst enligt vattendirektivet och klassas
i VISS enligt Tabell 2.1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades
ar 2017 i samband med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 2.1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Rédstensfjdrden fran 2017-02-23

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mdl) (dagsldge) (framtida mal)
SE657330- . . Uppnar ej god kemisk God kemisk
God ekologisk status ~ God ekologisk status
161320 ytvattenstatus ytvattenstatus

Recipienten ar klassad med god ekologisk status. For kemisk ytvattenstatus uppnas ej
god status pa grund av att kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och irgarol
(cybutryn) 6verstiger gransvardena. Medelhalten for irgarol i Méalaren-Rodstensfjarden
ar 0,0036 pg/l, jamfort med gransvardet for irgarol i vatten, 0,0025 pg/l. Gransvardet for
PBDE (0,0085 pg/kg vv) och kvicksilver (20 pg/kg vv) 6verskrids i alla Sveriges undersdkta
ytvattenforekomster varpa dessa amnen har ett mindre strangt krav.

Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa
amnen (VISS). Irgarol ar ett amne som framst anvants som biocid for att forhindra
algpavaxt pa batar. Det har dven anvants som konserveringsmedel i andra
ytbelaggningar, fibrer, lader, gummi och byggnadsmaterial (Naturvardsverket, 2016).

Betydande paverkanskallor pa Malaren-Rodstensfjarden inkluderar reningsverk,
fororenade omraden och deponier samt diffusa kéllor som urban markanvéandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och
hastgardar.

2.4.4 Sandudden-Norsborg grundvattenforekomst

Grundvattenmagasinet Sandudden-Norsborg ar en vattenférekomst enligt
vattendirektivet och klassas i VISS enligt Tabell 2.2. Statusklassificeringen beslutades ar
2017 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln. Risken att
kemisk och kvantitativ status inte uppnas till 2021 bedéms som ingen risk.

Tabell 2.2. VISS statusklassificering av grundvattenférekomsten Sandudden-Norsborg frén 2017-02-23

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
SE657330- God kemisk God kemisk

God kvantitativ status ~ God kvantitativ status
161320 grundvattenstatus grundvattenstatus
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Klassificering av grundvattentillgéngar

Enligt SGU:s hydrogeologiska klassificering av grundvattentillgangar, som anvands som
underlag for grundvattenskydd, har planomradet getts riskklass 6 (Figur 2.2).
Klassificeringen omfattar 6 klasser, dar klass 1 innebér att risken for att skada
grundvattentillgangen vid utslapp dr som minst. Klass 6 motsvarar en
infiltrationsbendgen jordart (sand- och grusavlagring) och en grundvattentillgang som
bor skyddas.

Figur 2.2. Klassificering av grundvattentillgdngar enligt SGU. Klass 1 innebdr minst risk och klass 6 innebdr stérst risk for att
skada grundvattentillgdngar vid utsldpp. Ldge fér planomradet markerat med réd stjdrna (Ekeré kommuns VA-plan, 2013)
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget i en rullstensas i Sanduddens bostadsomrade, sydvastra Ekero
tatort. Marken ar ett gammalt grustdktsomrade. | norr begréansas planen av
bostadsomradet Sandudden etapp 2, i st av Sanduddsvagen och i vast av naturmark.
Soderut avgrdansas omradet av naturmark och bostadsomradet Sandudden etapp 1.

Planomradet bestar idag av naturmark, skolbyggnader samt tillfalliga paviljonger och
utgors av fastigheten Trakvista 3:282 och delar av fastigheten Trékvista 3:99 samt
Trakvista 1:529 (se Figur 3.1). Trakvista 3:99 dgs av Ekeré kommun, Trakvista 3:282 &gs
av Hemso Sandudden Fastighets AB (Pysslingens forskola) och Trakvista 1:529 &gs av
Malarutsiktens samfallighetsforening, Malarsjoparkens samféllighetsférening och
Sjoutsiktens samfallighetsférening. Omradet for den féreslagna detaljplanen hor idag till
fyra gillande detaljplaner: DP 171, DP 134, DP 120 samt en liten del av ADP 153.

| Figur 3.1 visas tre av detaljplanerna avgransade med bla linje (Planbeskrivning, 2018).

TRAKVISTA 3:99 [0 9
> ,, w: 4

s

Figur 3.1. Omrddeskarta med grdnser for gdllande detaljplaner inom féreslaget planomrade (3 av 4 DP) markerat med blatt
samt fastighetsgrénser markerade med svartstreckad linje

3.2 Topografi och avvattning

| samband med exploatering av gallande detaljplan 134 skapades en plata norr om
planomradet pa en niva av ca +25 till +29 meter. Fran bostadsomradet sluttar marken
brant séderut mot Sanduddens skola till nivan ca +7 i gransen mellan naturmark och
skolgard. Skolgarden ar flack med hdjder runt +6. Sanduddsvagen sluttar vasterut fran
ca +7 vid den 6stra plangransen till ca +4,5 vid den vastra gransen.
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Figur 3.2 visar avrinningsomradet for planomradet uppdelat i mindre
delavrinningsomraden (A-F) baserat pa topografiskt underlag fran SCALGO Live (2019).
Plushéjder, lagpunkter i terrédngen, flodesvagar och rinnriktning pa mark visas i figuren.
Djupet i lagpunkterna ar grunt, generellt ett par centimeter upp till max 14 centimeter i
ett fatal punkter. Vattenytan pa skolgarden ligger pa ca +6,04 vid maximalt djup enligt
SCALGO. En lagpunkt pa Sanduddsvagen har ett djup pa 21 cm med maximal vattenniva
pa +5,95. Att tdnka pa nar ett avrinningsomrade ar flackt ar att vattnet inte letar sig fram
enligt en specifik rinnvag. Darfor ger SCALGO antagligen en nagot missvisande bild av
hur avrinningen ser ut da rinnvagarna i verkligheten antagligen dr mer utspridda én vad
figuren visar.

Il \_/

Figur 3.2. Planomrddets avrinningsomrdde med delavrinningsomrdden A-F. Pilarna visar rinnriktning i terrdngen och bla linjer
markerar stérre flédesvdgar. BlG skrafferade ytor markerar grunda sdnkor i terrdngen. DB och DKB pekar ut befintliga
dagvatten- och kupolsilsbrunnar och grén linje visar befintlig dagvattenledning som leds till perkolationsmagasin
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Delavrinningsomrade A-D samt F i figuren avrinner ytligt mot Sanduddsvagen. Vattnet
avrinner darefter vasterut mot en befintlig damm om ca 2 ha. Dammen har som syfte att
rena dagvatten fran vastra Sanduddens bostadsomrade innan det mynnar i Méalaren-
Rodstensfjarden genom en kanal. Smasvaltingens samfallighet ansvarar for drift och
underhall (Ramboll, 2018).

Enligt Rambolls dagvattenutredning ligger en dagvattenledning av plast med dimension
160 mm foérlagd pa skolgarden norr om skolbyggnaden. Dagvattenledningen ansluter till
4 st dagvattenbrunnar (av totalt 7 st pa skolgarden) som samlar upp dagvatten fran
delar av avrinningsomrade B och C (se Figur 3.2). Overkant p& de fyra
dagvattenbrunnarna ligger i en linje pa niva ca +5,44. Ledningen mynnar i ett
perkolationsmagasin fyllt med makadam i storlek 32-64 mm. Magasinet har
dimensionerna 1x2x20 m och ar forsett med en dranledning i botten. Ovan och under
magasinet ligger geotextil. Vid nederbord bildas det latt vattensamlingar pa marken
ovanfér magasinet (muntlig kalla, Sandudden, 2019-06-12). Anledningar kan vara att
magasinet ar igensatt eller att marken ar daligt hojdsatt, detta bor utredas vidare om
magasinet ska fortsatta anvdndas.

Grasytan inom delavrinningsomrade E avrinner enligt SCALGO ytligt mot Malaren
ca 270 m s6der om planomradet. Tittar man pa hojdkurvorna skulle man kunna anta att
avrinning daven sker vasterut mot dammen.

Sanduddsvagen avvattnas generellt via vagdiken. Langsmed den 6ppna gronytan séder
om vagen rinner vatten fran vagen mot ett mjukt skalat dike som anlagts langsmed
GC-banan. Enligt Narlunda vagférening finns det perkolationsbrunnar i det grunda diket
vid busshéllplatsen pa Sanduddsvagen. Intill korsningen Sanduddsviagen/Krossvagen har
en grovre utdikning genomforts med fyllning av skarv for att fordroja vagdagvatten fran
Sanduddsvagen.

Ekerovatten har verksamhetsomrade for vatten och spillvatten i Sandudden men inte for
dagvatten. Uppstréms omradet hanteras dagvatten genom LOD. Dagvatten fran vagar
och GC-banor samlas in i dagvattenbrunnar och fordréjs i perkolationsmagasin.
Dagvatten fran takytor pa fastighetsmark samlas upp i dranledningar for att infiltrera.
Dagvatten fran bostadsomradet soder om planomradet beddms delvis fordréjas i
dagvattenbrunnar langs Sanduddsvagens sédra sida samt i Krossvagen.
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3.3 Oversvamningsrisker

Vid storre regn har ytvatten svart att rinna av eller infiltrera tillrackligt snabbt.
Vattensamlingar riskerar da att bildas pa delar av skolgarden, Sanduddsvagen och
gronytan séder om Sanduddsvégen. | Figur 3.2 kunde lagpunkter i terrangen utldsas
enligt SCALGO Live. Figur 3.3 nedan visar resultat fran lansstyrelsens lagpunktskartering.
En jamforelse av de tva resultaten visar liknelser avseende utbredning av lagpunkter,
vattendjup samt avrinningsvagar.

7
&
96y

ge®

Sanpuddens skola

Figur 3.3. Oversvdmningsrisker. Linsstyrelsens Idgpunktskartering visar ytor stérre n 16 m? som riskerar att 6versvimmas
vid skyfall samt flédesackumulationslinjer 0-9 ha i bldtt. Den lila markerade ytan runt dammen visar MSB:s
Gversvamningskartering  féor  Mdlaren och vattnets utbredning vid ett 200-drsflode med dagens klimat
(https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se, hdmtad 2019-06-25)

Lagpunktskarteringen visar ytor éver 16 m?, med ett djup éver 10 cm, dir vatten kan
samlas efter ett kraftigt regn. Enligt figuren riskerar vattensamlingar att bildas pa delar
av skolgarden, Sanduddsvagen samt grasytan séder om vagen med djup mellan
0,10-0,29 m. Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) har utfort en
oversvamningskartering for Malaren vid olika regn. | samband med forhojda nivaer i
Malaren riskerar dammen att 6versvammas. | figuren visar den lila ytan runt dammen
oversvamningsutbredningen vid ett 200-arsregn med dagens klimat.

3.4 Ovriga ledningar

Skolan ar ansluten till el- och teleledningar tillhérande Ellevio respektive Skanova samt
vatten- och spillvattenledningar tillhérande Ekerdvatten.
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3.5 Geotekniska forhallanden

3.5.1 Markforhallanden

SGU:s kartvisare demonstrerar att omradet utgors av isdlvssediment (Figur 3.4) och att
jorddjupet ar 20-30 m. Norddst om planomradet finns omraden med postglacial sand
samt ytliga lager av moran pa urberg. Langs Malarens kust 16per omraden med
postglacial lera. Genomslédppligheten bedéms vara hég inom omraden med
isdlvssediment och postglacial sand, medelhdg i omraden med moran pa urberg och lag
inom omraden med postglacial lera.

Figur 3.4. Jordartskarta. Gron = isdlvssediment, gul = postglacial lera, orange med vita prickar = postglacial sand, réd = mordn
pad urberg (SGU:s jordartskarta, hdmtad 2019-06-25)

Enligt en geoutredning for Sandudden (Bo Orre Markrad AB, 1993) utgors jorden i
huvudsak av maktiga lager av fast lagrad grusig sand och sand, samt i mindre omfattning
av grus med en maktighet pa ca tre meter. Inom omradet med naturligt avlagrad jord
har lera patraffats inom en begransad yta. Leran tros ursprungligen ha varit inlagrad i
asbildningen och kommit i dagen genom terrassering. Geoutredningen rekommenderar
att leran gravs ur och ersatts med grusfyllning. Vid framtida detaljprojektering
rekommenderas ytterligare kontroller av bedémda férhallanden.

Vid anlaggning av den befintliga skolan har marken fyllts ut. Ur rapporten
Markundersékning (Bo Orre Markrad & Co AB, 1996) kan det av sonderingsresultaten
utldsas att fyliningsmassorna ar packade och att det medger en normal ytgrundlaggning
med plattor. Inom befintligt skolomrade ar skolbyggnaderna grundlagda med platta pa
mark.
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3.5.2 Infiltrationskapacitet

AF-Infrastructure AB har utfort en geoteknisk utredning pa omradet under juni 2019.
Infiltrationskapaciteten anses enligt utredningen god i omraden som bestar av grus och
sand. En mer detaljerad utvardering av jordlagerféljderna rekommenderas for att fa en
battre uppfattning om infiltrationsférmagan. | detta skede uppskattas den till 10° m/s,
vilket motsvarar permeabiliteten i finsand (SGl, 2008).

3.5.3 Grundvattennivaer

Grundvattennivan ligger enligt PM Hydrogeologiskt utlatande, Vastra Sandudden
(SWECO VIAK, 2003-04-08) pa ca sex meters djup.

Grundvattennivdmatningar har dven utforts av AF-Infrastructure AB under juni 2019 i
punkterna 19A001, 19A004, 19A005 samt 19A009 (Figur 3.5). Resultaten fran
matningarna enligt nedan:

e 19A001 grundvattenniva ca 6,2 m under mark (+0,73) , matt 48 h efter installation
av grundvattenroret.

e 19A005 grundvattenniva ca 5,5 m under mark (+0,46), matt 36 h efter installation
av grundvattenroret.

e 19A004 grundvattenniva ca 5,3 m under mark (+0,79), matt 36 h efter installation
av grundvattenroret.

e 19A009 grundvattenniva ca 4,8 m under mark (+0,63), matt 48 h efter installation

av grundvattenrbret.
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Figur 3.5. Provtagningspunkter och grundvattenrér
3.6 Sattningar och stabilitetsforhallanden

| PM Geoteknik bedomer AF att marken inom det undersokta omradet inte &r
sattningsbendgen. Inte heller stabilitetsproblem férvdntas férekomma.

3.7 Schaktning
Vid schaktning rekommenderas en slantlutning pa 1:1,5 (PM Geoteknik, 2019).

Sida 14 av 36



3.8 Potentiellt fororenad mark

Det finns tva platser i narheten av planomradet som potentiellt skulle kunna vara
fororenade. Det ena omradet ligger norr om planomradet, pa hojden bortom
Ekerdvagen. Det andra omradet ligger vid smabatshamnen séder om omradet.
Planomradet forvantas inte paverkas i ndgon storre utstrackning av dessa omraden
(Rambaoll, 2018).

3.9 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS, 2019-06-25, beror planomradet inga
markavvattningsforetag.

3.10 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom den sekundara zonen for 6stra Malarens vattenskyddsomrade,
inom vilket sarskilda foreskrifter galler. Enligt Eker6 kommuns VA-plan galler féljande
skyddsatgarder for spill-, dag- och dranvatten inom primar och sekundar zon:

e Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, till exempel storre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening.
Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med majlighet till fordréjning och uppsamling i samband med exempelvis
kemikalieolyckor.

e Utsldpp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och
utformning de har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att de
inte strider mot bestdammelserna i gdllande miljélagstiftning.

3.11 Naturvarden

De sandmiljoer som skapats inom omradet ar vardefulla for flera olika rodlistade insekts-
och vaxtarter. Det maste beaktas vid planering och projektering av nya
dagvattenldsningar. | sandsldanten norr och nordost om skolan lever bland annat
svartpalsbiet. | det norddstra hornet av grasytan soder om Sanduddsvagen lever den
rodlistade fjarilen mindre blavinge samt dess vardvaxt getvapplingen. Gras,
sandmarksvaxter samt gles vaxtlighet av trad och buskar finns i slanten. Vaxtligheten
binder sanden och fungerar darmed som ett erosionsskydd (Planbeskrivning, 2018).
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4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation
411 Markanvandning

Planomradet domineras av markanvandningen skolgard och naturmark. Naturtyperna ar
framst torr grasmark pa sand- eller grusunderlag, tallskog samt strandskog. Slanten norr
om Sanduddskolan anvands for lek, vilket genom slitage har resulterat i problem med
erosion. Pa skolgarden star en skolbyggnad, en forskola samt en paviljong. S6der om
Sanduddsvagen ar marken grasbevaxt och anvands for lekar och andra aktiviteter.

Figur 4.1 visar utbredningen av markanvandningen inom planomradet samt
uppdelningen av delavrinningsomraden. | Bilaga 1 redovisas markanvandningen aven for
de ytor som ingar i planomradets avrinningsomrade.

" TECKENFORKLARING
= == DELAVRINNINGSOMRADESGRANS
FASTIGHETSGRANS

VAG

GC-BANA
ASFALTERAD P-YTA
GRUSAD P-YTA
TAKYTA

SKOLGARD
SAND/GRUS
NATURMARK

Figur 4.1. Befintlig markanvéndning inom planomrddet samt delavrinningsomraden

Tabell 4.1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienterna ar baserade pa rekommendationer fran Svenskt Vatten P110
och StormTac. Justeringar har dels gjorts fér de markanvandningar dar det idag finns en
befintlig dagvattenhantering i form av LOD pa fastighetsmark. Avrinningskoefficienterna
har i det fallet reducerats jamfort med avrinningskoefficienten fér samma typ av yta
utan LOD. Dels har justeringar gjorts for markanvandning i brant terrang. Den branta
naturmarken norr om foérskolan och skolgarden samt den backiga delen av
Sanduddsvagen bidrar till en hégre avrinningskoefficient an om samma yta hade varit
flack.
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Tabell 4.1. Areaberdkning for befintlig markanvindning inom planomradet. Siffror inom parentes inkluderar mark utanfér

planomrddet men inom dess avrinningsomrdade (se ytor i figur Befintlig markanvéndning i Bilaga 1)

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Skolgard 3710 0,7 0,260
Tak 995 0,9 0,090
Forskola Asfalterad P-yta 890 0,8 0,071
Naturmark 450 (5 880) 0,2 0,009 (0,118)
Gras 895 0,1 0,009
SUMMA 6940 (12 370) 0,63* (0,44*) 0,44 (0,55)
. Asfalterad P-yta 895 0,8 0,072
Parkering
Naturmark 1010 0,2 0,020
SUMMA 1905 0,48* 0,092
B Vag med LOD 3510 0,6 0,211
Sanduddsvagen
GC-bana med LOD 2230 0,6 0,134
Skogsmark 0(25980) 0,1 0(0,260)
Villaomrade med LOD 0 (58 484) 0,3 0(1,755)
SUMMA 5740 (90 205) 0,60* (0,26*) 0,34 (2,36)
Skolgard 6220 0,7 0,435
Tak 2105 0,9 0,189
Skola A Grusad P-yta 1770 0,5 0,089
Naturmark 8295 (34 195) 0,2 0,166 (0,684)
Villaomrade med LOD 0 (15 895) 0,3 0(0,477)
SUMMA 18390 (60 185) 0,48* (0,31%*) 0,88(1,87)
Skolgard 3100 0,7 0,217
Tak 1810 0,9 0,163
Asfalterad P-yta 470 0,8 0,038
Skolgard sand/grus 8620 0,4 0,345
Skola B
Naturmark 14 630 0,2 0,293
Grds 765 0,1 0,008
Villaomrade med LOD 0(5925) 0,3 0(0,178)
Vag i brant terréng 0(2215) 0,9 0(0,199)
SUMMA 29 395 (37 535) 0,36* (0,38%) 1,06 (1,44)
Sodra Tak 35 0,9 0,003
Gras 12 005 0,1 0,120
SUMMA 12 040 0,1* 0,12
TOTALT 74 410 (214 240) 0,40* (0,30%*) 2,94 (6,43)
*viktad avrinningskoefficient
4.1.2 Floden

Flédesberakningar for 5- 20-, och 100-arsregn har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1
samt reducerade ytor enligt Tabell 4.1. Avrinningskoefficienterna for berakning av
100-arsfloden har satts till 1 for samtlig markanvandning da marken antas vara mattad

vid skyfall.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for de olika regnen med

regnvaraktighet 10 minuter for hela omradet inom detaljplanen och norr om

detaljplanen och 20 minuter for avrinningsomradet séder och vaster om

Sanduddsvagen. Regnintensitet for vardera regn:

; — l
b lS—érsregn,lOmin =181 /S ’ ha

: — l
®  Lly0-&rsregn,10min — 287 /S ,ha

; — l
b llOO—éirsregn,lOmin = 489 /S ’ ha

; — l
® ls—érsregn,zornin =120 /S ’ ha

; — l
® lzo—ﬁrsregn,ZOmin =190 /S ’ ha

; — l
lloo—érsregn,zornin =323 /S ’ ha
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Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet samt inom parentes for hela avrinningsomradet redovisas i
Tabell 4.2.

Tabell 4.2. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation vid 5-, 20- och 100-drsregn. Siffror inom parentes inkluderar
mark utanfér planomradet men inom uppstréms liggande avrinningsomrdde
Dagvattenflode [I/s]

Delomrade
5-Grsregn 20-drsregn 100-drsregn
Forskola 80 (99) 126 (157) 339 (605)
Parkering 17 26 93
Sanduddsvagen 62 (284%*) 79 (448%*) 281 (2 915%)
Skola A 159 (340) 252 (537) 899 (2 942)
Skola B 193 (261) 305 (413) 1437 (1 835)
Sodra 22 35 589
Totalt 533 (1 023) 823 (1 616) 3638 (8 979)

*Floden markerade med stjirna dr berdknade med regnvaraktighet 20 min. Ovriga fléden 4r berdknade med
regnvaraktighet 10 min.

Befintligt dagvattenflode fran planomradet for ett 20-arsregn uppskattas till 823 |/s.

4.2 Planerad utformning
4.2.1 Markanvandning

Syftet med den nya detaljplanen ar att mojliggora for utbyggnad av Sanduddens skola.
Enligt planforslaget kommer den befintliga grundskolan att rivas till forman for skolgard.
Vaster om befintlig skolbyggnad foéreslas en skolbyggnad i tre vaningar och 6ster om
befintlig skola foreslas en tvavanings skolbyggnad som anldaggs med gront tak enligt
Figur 4.2. Figur med framtida markanvandning foér hela avrinningsomradet ses i Bilaga 1.

s = DELAVRINNINGSOMRADESGRANS
FASTIGHETSGRANS
VAG/ASFALTERAD SKOLGARD
GC-BANA
ASFALTERAD P-YTA
GRONT TAK
TAKYTA
SKOLGARD
SKOLGARD SAND/GRUS
SKOLGARD MARKPLATTOR
SKOLGARD GUMMIASFALT
NATURMARK
GRAS

Figur 4.2. Planerad markanvdndning for planomrédet samt delavrinningsomréden
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Skolgarden utformas for lek och aktivitet med olika markbelaggningar sdsom
betongplattor, gummiasfalt och stenmjol. De befintliga parkeringsytorna rivs och ersatts
med nya. Naturmarken norr om skolgarden kommer att bevaras.

En idrottshall planeras inom ytan for den befintliga naturmarken séder om
Sanduddsvagen. Inom ytan planeras dven tva stycken E-omraden utokas, inom vilka
byggnader eller andra fasta hinder inte far placeras. Plats finns for en parkeringsplats for
ca 40 bilar.

Den befintliga forskolan med parkering inom Trakvista 3:282 kommer inte férandras,
likasa kommer parkeringen pa fastighet Trakvista 1:529 behallas.

Tabell 4.3 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4.3. Areaberikning fér planerad markanvidndning inom planomrdadet. Siffror inom parentes inkluderar mark utanfér
planomrdadet men inom dess avrinningsomrdade (se ytor i figur Framtida markanvédndning i Bilaga 1)

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Skolgard 3710 0,7 0,260
Tak 995 0,9 0,090
Foérskola Asfalterad P-yta 890 0,8 0,071
Naturmark 450 (5 880) 0,2 0,009 (0,118)
Gras 895 0,1 0,009
SUMMA 6940 (12 370) 0,63* (0,44%) 0,44 (0,55)
3 Asfalterad P-yta 895 0,8 0,072
Parkering
Naturmark 1010 0,2 0,020
SUMMA 1905 0,48* 0,092
Vag med LOD 3500 0,6 0,210
. GC-bana med LOD 1090 0,6 0,065
Sanduddsvagen
P-yta med LOD 60 0,6 0,004
Skogsmark 0 (25 980) 0,1 0 (0,260)
Villaomrade med LOD 0 (58 484) 0,3 0(1,755)
SUMMA 4650 (89 115) 0,60* (0,26*) 0,28 (2,29)
Naturmark 8 895 (34 795) 0,2 0,178 (0,696)
Naturmark A . .
Villaomrade med LOD 0 (15 895) 0,3 0(0,477)
SUMMA 8895 (50 690) 0,20* (0,23%) 0,18(1,17)
Naturmark 16 620 0,2 0,332
Naturmark B Villaomrade med LOD 0(5925) 0,3 0(0,178)
Vag i brant terrdng 0(2215) 0,9 0(0,199)
SUMMA 16 620 (24 760) 0,20* (0,29%) 0,33(0,71)
Tak 2300 0,9 0,207
Asfalt/gummiasfalt 5675 0,8 0,454
Asfalterad P-yta 1415 0,8 0,113
Skolgard Skolgard sand/grus 3720 0,4 0,149
Gront tak 2290 0,6 0,137
Marksten med fogar 7 665 0,7 0,537
Gras 295 0,1 0,003
SUMMA 23 360 0,68* 1,60
Tak 1815 0,9 0,163
sédra Asfalterad P-yta 1020 0,8 0,082
Gummiasfalt/asfalt 2970 0,8 0,238
Gras 6235 0,1 0,062
SUMMA 12 040 0,45* 0,54
TOTALT 74 410 (214 240) 0,47* (0,32*) 3,46 (6,96)

*viktad avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienterna ar baserade pa rekommendationer fran Svenskt Vatten P110
och StormTac. Justeringar har dels gjorts for de markanvandningar dar det idag finns en
befintlig dagvattenhantering i form av LOD pa fastighetsmark. Avrinningskoefficienterna
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har i det fallet reducerats jamfort med avrinningskoefficienten fér samma typ av yta
utan LOD. Dels har justeringar gjorts for markanvandning i brant terrdang. Den branta
naturmarken norr om forskolan och skolgarden samt den backiga delen av
Sanduddsvagen bidrar till en hégre avrinningskoefficient an om samma yta hade varit
flack.

| en jamforelse mellan Tabell 4.1 och Tabell 4.3 gar det att utldsa att den reducerade
arean inom detaljplaneomradet 6kar fran 2,94 ha for befintlig situation till 3,46 ha for
framtida situation. Okningen sker framst p& ytan séder om Sanduddsviagen dar den
reducerade arean 6kar med 0,42 ha.

422 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4.3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Avrinningskoefficienterna for
berdkning av 100-arsfléoden har satts till 1 fér samtlig markanvandning da marken antas
vara mattad vid skyfall. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid 5,- 20- och
100-arsregn samt en regnvaraktighet pa 10 minuter for berdkningar innanfér
planomradesgriansen samt omradet norr om planomradet och 20 minuter fér det 6stra
och sbdra delavrinningsomradet fér Sanduddsvagen. Regnintensitet for vardera regn:

* iS—érsregn,lOmin * 1,25 = 226 l/S' ha ° iS—z"irsregn,ZOmin * 1,25 =150 l/S' ha

d izo—érsregn,wmin * 1,25 = 358 l/S: ha ® iZO—érsregn,ZOmin * 1,25 = 237 l/S: ha

i ilOO—érsregn,lOmin * 1,25 = 611 l/S' ha ® ilOO—z"irsregn,ZOmin * 1,25 = 403 l/S' ha
Resultaten for berdkning av dagvattenfléden samt regnvolym for planférslaget samt for
hela avrinningsomradet inom parentes redovisas i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Berdknade dagvattenfléden samt volym fér planerad situation vid 5-, 20- och 100-drsregn med en klimatfaktor pa
1,25. Siffror inom parentes inkluderar mark utanfér planomrddet men inom dess avrinningsomréde

. Dagvattenflode [l/s] Volym [m?]
Delomrade = 2 5 5 G 73
5-drsregn 20-dGrsregn 100-drsregn 5-arsregn 20-drsregn 100-drsregn
Forskola 99 (124) 157 (196) 424 (755) 59 (74) 94 (117) 254 (453)
Parkering 21 33 116 12 20 70
Sanduddsvigen 63 (344%) 100 (543*) 284 (3 595%) 38 (412%) 60 (651*) 170 (4 314%)
Naturmark A 40 (265) 64 (420) 543 (3 095) 24 (159) 38 (252) 326 (1 857)
Naturmark B 75 (160) 119 (254) 1015(1512) 45 (96) 71 (152) 609 (907)
Skolgard 362 573 1426 217 344 856
Sédra 123 195 735 74 117 441
Totalt 783(1399) 1241(2214) 4543 (11 234) 469 (1 044) 744 (7 543) 726 (8 898)

*Stjarnmarkta fléden och volymer ar berdknade med regnvaraktighet 20 min. Ovriga fldden och volymer &r berdknade med
regnvaraktighet 10 min.

Vid en jamforelse mellan Tabell 4.2 och Tabell 4.4 kan det tydas att 20-arsflédet 6kar med
ca4181/s efter exploatering enligt situationsplanen fran Niva Landskapsarkitektur
(daterad 2019-06-11). Det o©kade flédet beror enbart pa klimatfaktorn inom de

delomraden som inte exploateras. Inom Ovriga omraden paverkar dven den Okade
hardgoringsgraden.
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4.3 Magasinsvolym

Dimensionerade reningsvolym for dagvattenanlaggningar inom planomradet &r 20 mm
regnvolym enligt Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. For ytor som ar
genomslappliga/naturmark rdknas med en reningsvolym pa 11 mm.

| Tabell 4.5 redovisas en ungefarlig magasinsvolym som representerar den volym vatten
som bor fordrojas vid omhandertagande av 20 mm eller 11 mm. Resultatet redovisas for
planomradet samt for hela avrinningsomradet uppstroms planomradet. Utflodet
representerar det dagvattenfléde som aterstar efter fordrojning av angiven volym fran
planomradet, beraknat for ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor. Utflodet ska
inte 6ka efter exploatering jamfort med idag.

Tabell 4.5. Berdknad magasinsvolym fér framtida planomrdde samt utfléde efter férdréjning. Vdrden inom parentes galler for
planomrddet inklusive uppstréms liggande avrinningsomrade

Delomrade Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m3] Utfléde [I/s]
Forskola 4 400 (5 500) 88 (109) 37
Parkering 920 18 7

Sanduddsviagen 2 800 (22 900) 56 (277) 24
Naturmark A* 1800 (11 700) 20 (129) 29
Naturmark B* 3300 37 (78) 56

Skolgard* 16 000 320 138

Sodra* 5400 109 52
Totalt 34 600 (69 600) 648 (1 040) 343

* For stjarnmarkta delomraden berdknas reningseffekt i StormTac. For dvriga omraden redovisas erforderlig magasinsvolym
samt utflode enbart som information.

Vid en jamférelse med volymerna for berdknade floden inom detaljplaneomradet i
Tabell 4.4 kan det urskiljas att hela regnvolymen for ett 5-arsregn med varaktighet

10 minuter omhandertas vid fordréjning enligt tabellen. 87 % av regnvolymen fran
motsvarande 20-arsregn inom planomradet fordréjs och ca 24 % av regnvolymen fran
ett 10 minuters 100-arsregn.

Det totala utflodet fran planomradet skulle minska fran 1 241 |/s efter exploatering utan
fordrojning till 343 I/s efter exploatering med férdréjning av 648 m3. Det &r dven en
reducering fran befintligt utfléde som uppskattats till 823 I/s. Hansyn tas inte till for
platsen gdllande perkolationsfldde till underliggande marklager eller fyllnadstid for
magasinen. Noggrannare beradkningar bor utforas i ett projekteringsskede.

Statistik i Svenskt Vatten P104 visar att ca 50 % av arets regntillfallen ar mindre an

7 mm. For att infiltrera ett medelregn, som enligt P104 dr 6,6 mm med varaktighet 7,1 h,
om infiltrationskapaciteten antas vara 10° m/s (finsand, SGI 2008) och den reducerade
arean ar 2,94 ha, kravs en infiltrationsyta om ca 866 m2. Med en sddan yta uppskattas
perkolationsflodet till ca 8,7 I/s, vilket i det fallet skulle kunna subtraheras fran det
berdknade dimensionerande floédet.
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5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och fororeningsméangder inom omradet fore och efter exploatering. Koncentrationerna
och mangderna har summerats for de tva delomradena och redovisas som planomradets
totala fororeningsbidrag till recipienten i Tabell 5.1 respektive Tabell 5.2. Den
markanvandning som anvéants i berdkningarna for situationen fore respektive efter
exploatering aterfinns i Tabell 4.1 och Tabell 4.3.

Befintlig arsmedeldygnstrafik (ADT) for parkeringsytor har satts till 280 bilar och befintlig
ADT for Sanduddsvagen har satts till 1 340 bilar. For berdkning av framtida
fororeningsbidrag har ADT for parkeringar satts till 524 bilar och fér Sanduddsvagen till

2 000 bilar.

Tabell 5.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrédet fére och efter exploatering, berdknade med
drsmedelnederbérd 636 mm. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 160 180
Kvéve (N) ug/l 1300 1400
Bly (Pb) ug/l 7,2 8,1
Koppar (Cu) ug/l 16 18
Zink (Zn) pg/l 50 55
Kadmium (Cd) ug/l 0,39 0,42
Krom (Cr) ug/l 5,8 6,3
Nickel (Ni) ug/l 4,5 4,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,023 0,024
Suspenderad substans (SS) ug/l 42 000 45 000
Oljeindex (Olja) ug/l 360 390
PAH16 pg/! 0,31 0,38
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,022 0,025

Tabell 5.2. Féroreningsmdngder (kg/ar) fér hela planomrddet fére och efter exploatering, berédknade med drsmedelnederbérd
636 mm. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 4,9 5,8
Kvéve (N) kg/ér 40 45
Bly (Pb) kg/ér 0,22 0,27
Koppar (Cu) kg/Gr 0,5 0,58
Zink (Zn) kg/ar 1,5 1,8
Kadmium (Cd) kg/Gr 0,012 0,014
Krom (Cr) kg/ér 0,17 0,21
Nickel (Ni) kg/ér 0,14 0,16
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0007 0,00079
Suspenderad substans (SS) kg/Gr 1300 1500
Oljeindex (Olja) kg/ar 11 13
PAH16 kg/ér 0,0092 0,013
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,00067 0,00084

Fororeningsmangderna och féroreningshalterna for samtliga undersékta @mnen 6kar
efter exploatering av planférslaget. Okningen beror till stor del pa att
arsmedeldygnstrafiken i omradet har 6kat samt att den reducerade arean okar.
Fororeningstransporten ar hégre pa hardgjorda ytor.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

| och med att planomradet ligger utanfoér verksamhetsomradet fér dagvatten
rekommenderas lokalt omh&dndertagande av dagvatten (LOD). LOD &r ocksa viktigt for
att bevara den hydrologiska balansen inom omradet. Dagvattenhanteringen ska ocksa
folja de rekommendationer som presenteras i avsnitt 2.2 enligt Roslagsvattens
checklista for dagvattenutredningar.

6.1.1 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen véljas. Kinda material som avger féroreningar ar exempelvis
takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen boér darfor inte
foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen, som exempelvis zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom
BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av milj6farliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

| detta avsnitt presenteras den generella utformningen av de dagvattenlosningar som
foreslas for hantering av dagvattnet inom planomradet fér Sanduddens skola.

6.2.1 Genomslappliga belaggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten
minskar aven risken for dversvamningar vid kraftiga regn och ytan upplevs oftast som
mjukare och mer trivsam.

Grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra belaggningsexempel. Under den Gversta belaggningen finns lager av
makadam i olika grovstorlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar
vattnet rinner genom belaggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till
effektiv ytanvandning da flédesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga belaggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall
sa att de inte satter igen.

Exempel pa genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 6.1 och Figur 6.2.

Figur 6.1. Exempel pG genomslépplig betongbeldggning med grusfogar
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Figur 6.2. Exempel pd genomsldpplig betongbeldggning med grds

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga belaggningar anlaggas
pd olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan drianeringsledningar anlidggas
(se Figur 6.3). Ar det mindre dn en meter till grundvattnet under éverbyggnaden bor
vattnet inte infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar
som avleder vattnet som infiltrerar.

Genomslappligt Genomslappliga

= Armerat grds
barlager fogar

Genomslapplig
asfalt/betong

I A AN

L I Geotextil (om det
, VLT T T T e <

I : | I | 1 1 * = Filtermaterial
v ¥ v | w v v |[wv v '  (om nédvindigt)
« Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

e e e o P e o e . X .
v - v - N\ - +— Dréneringsror
————————————— —‘——- -————————————-‘——- -————————————JI—-\ Geotext”

* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 6.3. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och drédneringssystem (CIRIA, 2015)

6.2.2 Tak och grona tak

Har ett medvetet materialval for tak gjorts kan takdagvatten i de flesta fall betraktas
som rent. Rent takdagvatten bor kallsorteras, det vill sdga separeras fran férorenat
dagvatten fran exempelvis kor- och parkeringsytor genom att avleda det separat pa
tomtmark.

Grona tak, dven kallade sedumtak, ar ett effektivt satt att fordréja och minska
avrinningen fran tak pa fastighetsmark. Taken kan anldggas som tunna eller tjocka och
pa bade plana och lutande underlag. Tunna grona tak (tjocklek 3-6 cm) ar vanligast i
Sverige, dessa magasinerar i genomsnitt cirka 50 % av arsavrinningen genom 6kad
avdunstning och vattenupptag i vaxterna. Grona tak tar i huvudsak hand om manga
mindre regntillfallen, upp till 5 mm, och ar ddarmed inte sarskilt effektiva vid kraftigare
regn (Svenskt Vatten P105). Vid hogre floden kan ytterligare magasineringsalternativ
kravas innan avledning till kommunalt ledningsnit. Enligt leverantdr kan cirka 20 |/m?
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fordrojas pa takytan och avrinningskoefficienten minskas till 0,6 jamfort med
avrinningskoefficienten 0,9 fér konventionella tak (Svenska Naturtak, 2016). | Figur 6.4
visas exempel pa grona tak i olika lutning.

Figur 6.4. Sedumtak. Taken kan anldggas pé bdde platta och lutande underlag (Svenska Naturtak, 2016)

Schablonhalter visar att tunna gréna tak bidrar till lackage av fosfor och kvave
(StormTac). Takens vattenretention bor daremot minska naringslackagets paverkan.

Metoder for att reducera naringslackage kan vara att utforma taket pa ett vis som
sanker avrinningskoefficienten ytterligare. Exempelvis har semiintensiva grona tak
(=utformade for att kunna anvanda ett stérre urval vaxter) en avrinningskoefficient pa
mellan 0,2 och 0,6 enligt Svenska Naturtak (2016). Godslingsmangd och -metod kan
ocksa paverka naringslackaget varpa godslingens effekt for vaxternas tillvaxt och
funktion bor kontrolleras. Val av jordsubstrat och skoétselinsatser kan minimera
fosforlackaget.

6.2.3 Infiltrationsdiken, makadamdiken

Genom att hojdsatta marken sa att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand pa ett effektivt satt.
Dagvatten som avleds till sddana diken, till exempel fran stuprorsutkastare eller
parkeringsytor, renas nar det infiltrerar ner i diket och passerar gras och makadam, se
Figur 6.5. Denna l6sning kan exempelvis anvdndas for att ta emot dagvatten fran
parkeringsytan pa hojden.

Fordrojningsvolym

\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och Gver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 6.5. Typsektion over ett infiltrationsdike med makadam och drénror (baserad pa Svenskt Vatten P105)
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6.2.4 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjorden kan dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/tridd. Tradrdtterna ska ges
mojlighet att védxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Gener0sare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa
0,8-1 meter.

Figur 6.6 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
beldggning pa skelettjorden krévs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden
behdva bytas ut med jamna mellanrum. Férdréjningsvolymen i skelettjorden skapas av
porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i en luftig skelettjord
ca 30 % av den totala volymen.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

(LIS

~N o

Planteringslada i betong

Tradgaller I ]
Planteringsjord

© o

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid s

o
]
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Figur 6.6. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm stad, 2018)
6.2.5 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
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vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu
effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och
biologisk mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en
liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan
drdneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika oversvamningar vid kraftigare regn.

Figur 6.7 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och Figur 6.8 visar exempel pa en
nedsdnkt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6.7. Principskiss pG vixtbddd (Stockholm stad, 2018)

Figur 6.8. Exempel pa nedsdnkt vixtbdadd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018)
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6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Bilaga 2 presenteras en skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering pa planomradet.
Skissen visar en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering. Har nedan
beskrivs forslagen for respektive delomrade.

Notera att vattendjup i ppna ytor bor vara grunda for att minimera risken for
oversvamning i en miljé med barn.

6.3.1 Forskola

Enligt planforslaget kommer férskolemarken inom fastighet Trakvista 3:282 inte
forandras. For att ta hojd for klimatforandringarna samt rena dagvattnet fran
parkeringsytan skulle ett magasin trots allt kunna anldaggas for att rena det férorenade
dagvattnet fran parkeringen. Ett magasin som tar hand om 20 mm av nederbérden fran
parkeringsytan erfordrar en volym om 14 m3. Utrymme finns fér att anldgga magasinet i
gronytan i slanten mellan Sanduddsvagen och parkeringen. Forslagsvis i form av en
mindre infiltrationsyta/dike, dit vattnet kan avrinna ytligt. Med en porvolym i makadam
pa 30 % samt ett reglerdjup pa 250 mm och ett anldggningsdjup pa 350 mm skulle diket
ta upp en yta om ca 40 m2. Overskottsvatten tillats bradda ytligt i dike, om utrymme
finns, eller genom en ny dagvattenledning mot dammen.

6.3.2 Parkering

Ytan med parkering inom fastighet Trakvista 1:529 kommer inte att férandras. For att
rena dagvattnet fran befintlig parkeringsyta samt minska avrinningen mot nedstréms
liggande skolgard och Sanduddsvagen skulle trots allt ett makadamdike kunna anlaggas.
Volymen p3 diket skulle behéva vara 14 m3 fér att férdréja 20 mm regn. Med en
porvolym i makadam pa 30 % samt ett reglerdjup pa 250 mm och ett anldggningsdjup pa
350 mm skulle diket ta upp en yta om ca 40 m?. Overskottsvatten tillats bradda ner dver
sandslanten mot det svackdike foljt av férdréjningsanlaggning som foreslas under
avsnitt 6.3.3.

6.3.3 Naturmark A och B

Dagvatten fran naturmarken och omradet uppstréms skolan bor avledas i avskdrande
diken sa att risken for 6versvamning pa skolgarden reduceras. Dikena kan anlaggas i
form av svackdiken som far avrinna Osterut och vasterut mot nedsankta gronytor dar
dagvatten kan fordrojas ytterligare. Svackdikena boér dimensioneras for att kunna avleda
ett 100-arsregn. For att reducera risken for erosion i slanten och diket bor
erosionsskyddande atgarder genomforas.

| omrade A uppskattas ett skyfall ge upphov till ett fléde pa ca 3 000 I/s, vilket kan
avledas i tva svackdiken, ett med utlopp i en nedsankt yta pa skolgarden och ett som
avleds vaster om forskolan. | omrade B uppskattas ett 100-arsregn generera ett flode pa
ca 1500 I/s. Ett svackdike med dimensionerna 1 m bottenbredd, sldntlutning 1:3,

djup 0,5 m och langslutning 0,5 % bedéms ha kapacitet att leda bort respektive flode.
Vattenhastigheten vid ett 100-arsregn uppskattas i dikena till 1,3 m/s och vid ett
10-arsregn till 0,61 m/s med ndmnda forutsattningar. En noggrannare dimensionering
bor utforas i projekteringsskedet da langd och placering pa dikena beslutas.

De nedsankta gronytorna foreslas ha ett djup om 0,2 m. | den ytliga magasinsdelen
skulle d& en volym om 257 m® i omrade A och 236 m? i omrade B rymmas. For
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fordrojning av 11 mm fran delomradet utan uppstroms liggande avrinningsomrade
uppskattas omrdde A behéva magasinera 46 m3 och omrade B 60 m3. Inkluderat
uppstréms liggande avrinningsomrade dr motsvarande volym 129 m3 respektive 78 m3,

| och med att marken har relativt god genomslapplighet kan ytorna anldggas sa att
vattnet tilldts perkolera ner i underliggande mark. Braddning foreslas till en ny
dagvattenledning som mynnar i dammen.

6.3.4 Skolgard

Pa skolgarden foreslas genomslapplig belaggning med makadamunderbyggnad for
fordrojning av dagvatten fran ovanliggande markyta och den del av takdagvattnet som
inte fordrojs i sedumtak. Med en tjocklek pa 9 cm och en porositet i makadam pa 30 %
kan 217 m3 férdrdjas i ett magasin under den genomslappliga beldggningen. Terrassen
bor luta mot dranledning som samlar upp dagvattnet och ansluts mot en ny
dagvattenledning.

Parkeringsytorna foreslas avledas mot skelettjordar. For att férdréja 20 mm maste de
kunna hantera 24 m3. Hela strackan mellan parkeringen och Sanduddsvagen féreslas
anldaggas med tradplanteringar i skelettjord for att fa ett sammanh&dngande magasin,
varpa en storre volym 3n 24 m? kan erhéllas. Magasinet anlidggs med 6ppen botten s
att dagvatten tillats perkolera i underliggande jordlager. Overskottsvatten braddar till
dagvattenledning.

Pa ovrig skolgardsyta foreslas dagvatten fordrdjas i skelettjordar. Skelettjordarna kraver
en yta om 931 m? for att férdrdja 141m3. 5 mm antas kunna férdrdjas pd sedumtaket. P
mitten av skolgarden finns det en yta som skulle kunna sdankas ned for att tillfalligt ta
hand om dagvatten vid skyfall. En braddbrunn i form av en perkolationsbrunn som later
dagvatten perkolera i marken, eller som ansluts till dagvattenledning bor anlaggas sa att
torgytan kan tdmmas.

6.3.5 Sodra

Dagvattnet fran parkeringsytan foreslas renas och férdrdjas i en nedsankt vaxtbadd. For
fordrojning av 20 m?® erfordras en yta om 40 m? i ett biofilter utformat enligt StormTacs
standardmatt for vaxtbaddar. Overskottsvatten briaddar till ny dagvattenledning i
Sanduddsvagen.

Ovrigt dagvatten féreslds avrinna och dversilas p& gronytan som sluttar mot Mélaren.

6.3.6 Sanduddsvagen

Denna utredning har utgatt ifran att Sanduddsvagen kommer att behalla dagens
utformning. Idag finns ett krossdike och grasdiken langsmed vagen som fordrojer
dagvatten. Befintliga dagvattenatgarder bor anslutas mot den nya dagvattenledningen
som foreslas i Sanduddsvagen for att minska ytavrinningen.

Om vagen far en ny utformning foreslas att den befintliga lagpunkten byggs bort sa att
det inte bildas vattensamlingar pa gatan. | man av plats ar ett forslag att ett mjukt skalat
dike, typ svackdike, anlaggs vid sidan om végen sa att vattnet i forsta hand avleds i diket
i stallet for pa vagen vid kraftigare nederbordstillfallen.
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6.4

Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldsningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Malaren-Roédstensfjarden.

Tabell 6.1 och Tabell 6.2 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Berdkningarna inkluderar hela planomradet men effekter av rening har
enbart lagts in for naturmarken (nedsankt yta) skolgarden (skelettjord) och den s6dra
ytan (6versilningsyta och vaxtbadd) i och med att 6vriga omraden inte kommer att
byggas om enligt planforslaget. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac Web

v19.3.1.

Tabell 6.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering utan och med féreslagna
dagvattenlésningar, berdknade med drsmedelnederbérd 636 mm. Halter som éverskrider de for befintlig situation dr

rédmarkerade
- Efter Efter Reningseffekt Reningseffekt
. . Befintlig . . K
Fororening Enhet situation exploatering,  exploatering,  fore expl vs efter efter expl utan vs
utan rening med rening expl med rening med rening

Fosfor (P) ug/l 160 180 92 43 % 49 %
Kvave (N) ug/! 1300 1400 630 52 % 55 %
Bly (Pb)  pg/l 7,2 8,1 3,1 57 % 62 %
Koppar (Cu) ug/l 16 18 7,9 51% 56 %
Zink (Zn) pg/| 50 55 19 62 % 65 %
Kadmium (Cd) ug/l 0,39 0,42 0,17 56 % 60 %
Krom (Cr) pg/| 5,8 6,3 2,4 59 % 62 %
Nickel (Ni) ug/l 4,5 4,9 1,8 60 % 63 %
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,023 0,024 0,016 30% 33%

Suspenderad
ug/l 42 000 45 000 16 000 62 % 64 %

substans (SS)
Oljeindex (Olja) ug/! 360 390 130 64 % 67 %
PAH16  pg/l 0,31 0,38 0,15 52 % 61 %
Benso(a)pyren ug/l 0,022 0,025 0,01 55 % 60 %

Tabell 6.2. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering utan och med féreslagna dagvattenlésningar,
berdknade med drsmedelnederbérd 636 mm. Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade

- Efter Efter Reningseffekt Reningseffekt
. ) Befintlig ) ) "
Férorening Enhet situation exploatering,  exploatering, fore expl vs efter efter expl utan vs
utan rening med rening expl med rening med rening
Fosfor (P)  kg/ar 4,9 5,8 3 39 % 48 %
Kvdve (N)  kg/dr 40 45 21 48 % 53 %
Bly (Pb)  kg/dr 0,22 0,27 0,1 55 % 63 %
Koppar (Cu)  kg/dr 0,5 0,58 0,26 48 % 55 %
Zink (Zn)  kg/dr 1,5 1,8 0,63 58 % 65 %
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,012 0,014 0,0056 53% 60 %
Krom (Cr)  kg/dr 0,17 0,21 0,08 53% 62 %
Nickel (Ni)  kg/ér 0,14 0,16 0,061 56 % 62 %
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,0007 0,00079 0,00051 27 % 35%
Suspenderad .
kg/Gr 1300 1500 517 60 % 66 %
substans (SS)
Oljeindex (Olja)  kg/dr 11 13 4,4 60 % 66 %
PAH16  kg/dr 0,0092 0,013 0,0049 47 % 62 %
Benso(a)pyren  kg/dr 0,00067 0,00084 0,00033 51% 61 %
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Fororeningsberdkningarna visar att samtliga undersékta @mnen minskar i dagvattnet
efter genomférande av planen, om féreslagna dagvattenatgarder inom
detaljplaneomradet implementeras. Darmed beddms planen inte ha en negativ
paverkan pa aktuella recipienter.

6.4.1 Oversvamningsrisker

Vid storre regn an de dimensionerande 20 mm respektive 11 mm av den reducerade
arean kommer allt dagvatten inte kunna hanteras i foéreslagna dagvattenanlaggningar.
Da skolomradet ar plant och ligger laglant med tillrinning av dagvatten fran hogre
beldgna omraden ar det viktigt att maojliggora for vattnet att ta en vag sa att det inte
skadar byggnader eller hindrar framkomligheten. | denna utredning ges forslag

pa "multifunktionella ytor” som tillfalligt kan utnyttjas som 6versvamningsytor. Dels
foreslas tva sadana ytor pa var sida om skolgarden samt en yta mitt pa skolgarden.
Ytorna foreslas sankas med 20 cm. Det dagvatten som inte far plats inom ytorna kan
tillatas rinna vidare mot ett dike om utrymme finns parallellt med Sanduddsvagen.
Avledning sker sedan mot dammen i vast. Ett alternativ kunde vara att anldgga en
trumma under vagen och leda dagvattnet till gronytan sdder om Sanduddsvagen. Det
skulle dock innebéra en lang utdikning i gronytan for att fa tillrdckligt fall eftersom
nivaerna idag ar sa pass flacka.

Flodesvagar och lagpunkter vid en nederbordsméangd pa drygt 50 mm for befintligt
planomrade presenteras i Figur 6.9. Figuren &r ett resultat fran SCALGO Live. Enligt SMHI
anses 50 mm regn motsvara ett skyfall. Denna nederbdrdsmangd kan likstallas med ett
100-arsregn med 1 h varaktighet eller med ett 50-arsregn med 105 minuter varaktighet.

>

Rain 50.85 mm
b ‘Water Depth 10.10 cm

Flow Detail 0.10 ha

S
Naluddevact”

Sanuddent skola Skola %

Figur 6.9. Befintliga éversvdmningsytor och rinnvdgar vid skyfall. Mérkbla ytor visar de IGgpunkter i vilka vattendjupet dr 6ver
10 cm och ljusbld ytor visar de IGgpunkter med ldgre djup (SCALGO Live, 2019-07-01)
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Figur 6.9 gor det tydligt att skolgarden 6ster om den befintliga skolbyggnaden kommer
att éversvammas vid skyfall. Pa Sanduddsvagen syns en lagpunkt mitt emot den
befintliga skolbyggnaden. Noterbart ar att SCALGO Live inte tar hansyn till befintlig LOD
och olika avrinningskoefficienter varpa oversvamningen pa vagen formodligen dr nagot
mindre i verkligheten. For att sdkerstalla att vdagen inte dversvammas bor hojdsattningen
ses Over.

Figur 6.10 visar flodesvagar och lagpunkter med effekten av ett avskarande dike vid
slantfoten. | befintlig situation med befintlig hdjdsattning har ett avskarande dike
placerats langs med skolgarden vid slantfoten. Om Figur 6.9 och 6.10 jamfors gar det att
se att atgdrden med ett dike gor att utbredningen av éversvammade ytor pa skolgarden
samt vattendjupet i lagpunkterna minskar.

N A

&
Rain 50.85 mm "'E‘r- -

—

[ Water Depth

[ —

Flow Detail

Sanfiuddens skola]  Skola

Figur 6.10. Befintliga 6versvdmningsytor och rinnvdgar vid skyfall med avskdrande dike vid slintfoten som dtgdrd for
skyfallshantering. Mérkbla ytor visar de lagpunkter i vilka vattendjupet dr 6ver 10 cm och ljusbld ytor visar de Idgpunkter med
ldgre djup (SCALGO Live, 2019-07-01)

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110). For att hindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaderna maste

marken darmed ges en tillracklig lutning fran byggnaden. | och med exploateringen
rekommenderas ocksa att héjdsatta marken sa att de Iagpunkter som finns idag
forsvinner och dagvattnet ansamlas vid utvalda dversvamningsytor.

| Tabell 4.2 och Tabell 4.4 presenteras de dagvattenfloden som uppkommer vid ett
100-arsregn for befintlig situation respektive ett klimatkompenserat 100-arsregn for
planerad situation utan hansyn till foreslagna dagvattenlésningar. Varden presenterade i
parentes inkluderar bidragande fléden fran omraden uppstroms detaljplaneomradet.
Det totala dagvattenflodet fran planomradet med avrinningsomradet 6kar med

2 255 |/s, vilket ar en 6kning med ca 25 % fran befintligt flode vid ett 100-arsregn.
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7 Kostnadsuppskattning

Da foreslagna dagvattenlosningar anlaggs i samband med exploateringen av omradet
kommer kostnaderna vara lagre eftersom schakt och annat markarbete kan utféras
samtidigt.

| Tabell 7.1 presenteras kostnader for de féreslagna dagvattenlosningarna. Kostnaderna
ar hamtade fran kostnadsberakningar som WRS AB har tagit fram 2016 pa uppdrag av
Stockholm stad, kostnader framtagna fran Goteborg stad, och prislista for olika
stenmaterial. Kostnaden for skelettjorden har justerats for att inte inkludera
tradkostnaden samt sa att den anges i kronor per kubikmeter fordréjningsvolym.
Kostnaden anses dock vara hog relativt andra foreslagna dagvattenldsningar och ar
troligtvis lagre i och med att skelettjorden anldggs i samband med exploateringen av
skolgarden. Kostnaden for ett svackdike ses som en integrerad del vid utformningen av
skolgarden och réknas inte med som en merkostnad. Underhallet innebar inte mer
arbete dn vad en vanlig grasmatta kraver, t.ex. grasklippning och rensning fran I6v och
grenar.

Tabell 7.1. Kostnadsuppskattning for de féreslagna dagvattenlGsningarna. Priserna dr ungeférliga och beror av utformning
och om atgdrderna kan samordnas med andra markarbeten

w U?pskattad w U?pskattad Uppskattad kostnad per
— anlaggningskostnad per anlaggningskostnad per N
Typ av dagvattenlésning fordrjningsvolym yta anliggning meter anldggning

[kr/m3 fordréjningsvolym]  [kr/m? anliggningsyta] [kr/m anléggning]

Nedséankt vaxtbadd 3 500* =
Skelettjord 7 000* -
Oversilningsyta - 200-500**
Infiltrationsdike/Makadamdike 1 000**

Makadamlager under

markplattor

*(Andersson och Akerman, 2016)
**(Goteborg Stad, 2015)

1000** =

De ytor som ska anldggas med marksten med genomslappliga fogar kan utformas som
fordrojning och infiltrationsmagasin. Det krédvs da ett grunt lager av makadam under
plattorna. | Tabell 7.1 presenteras kostnaden fér makadam per kubikmeter
fordrojningsvolym. Denna kostnad skulle da tillkomma kostnaden for plattsattningen.

Underhallskostnaderna for foreslagna atgarder kan liknas vid skotselkostnaderna av
park, vilket framst krdvs under var till host. Skotseln innebar inspektion av brunnar och
anlaggningar samt rensning av anlaggningsytor, fogar och brunnar, grasklippning samt
tradgardsarbete. WRS AB har antagit att skdtseln av en vaxtbadd ar ca 12-35 kr/m?, ar.
Denna kostnad anses dven spegla kostnaden for skotsel av resterande foreslagna
dagvattenldsningar.
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8 Forslag till planbestammelser

For att reglera dagvattenhanteringen kan sarskilda planbestammelser anges. Det finns
dock begransningar i vad som kan regleras med planbestammelserna vilket gor att
mojligheten att paverka dagvattenhanteringen i planen ar begransad. | detta avsnitt
presenteras forslag till planbestammelser inom planen med hansyn till féreslagen
dagvattenhantering.

Dagvatten fran naturmarken uppstréms skolomradet kommer vid stérre regn paverka
skolgarden. Avskarande diken foreslas som atgard for att hantera det dagvatten som
kommer uppstroms ifran. Darfor foreslas att en yta mellan naturmarken i norr och
skolgarden avsatts for ett avskdrande dike. Hur diket avleder vatten med lutning kan
ocksa regleras i planen. | denna utredning foreslas diket ha en lutning pa 0,5 % och
bredd 4 m for att kunna hantera ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Naturomradet séder om Sanduddsvagen, dit dagvatten foreslas avledas for infiltration,
kan anvdndas som Oversvamningsyta. Dar rekommenderas att en viss yta avsatts som
kvartersmark med E,, vilket innebar mark for infiltration av dagvatten.

For att sdkerstalla att dagvatten fran skolan kan infiltrera rekommenderas att ange den
minsta andel av skolomradet som ska besta av genomslapplig beldggning. | denna
utredning berdknas 50 % av skolgarden norr om Sanduddsvagen utgoéras av beldggning
med genomslappliga ytor (naturmarken exkluderad). Inom planomradesgransen séder
om Sanduddsvagen utgoér de genomslappliga ytorna en lika stor andel.

Genom planbestammelser kring markens héjdsattning finns det mojlighet att reglera hur
dagvattnet inom kvartersmarken kommer att kunna avledas. Hojdsattningen ska se till
att dagvatten avleds fran byggnader till ytor och anlaggningar avsedda for att ta hand
om dagvatten. | SCALGO Live har maximala vattennivaer i lagpunkterna pa skolgarden
utlasts ligga pa +6,04. En idé kan darfor vara att sdtta rekommenderad lagsta golvniva
over +6,04 for att sakerstalla att dagvatten inte Oversvammar byggnaderna.

| planbestammelserna finns det mojlighet att reglera att takdagvatten ska infiltrera om
det ar tekniskt mojligt och om det foreslas i den dagvattenplan som tas fram i samband
med detaljplanen.
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9 Slutsats

Med foéreslagna dagvattenatgarder och fordréjning av 20 mm pa hardgjorda ytor och
11 mm pa naturmark minskar bade flodet och fororeningsbidraget i dagvatten till
recipienten Malaren-Rédstensfjarden jamfort med idag. Foreslagen detaljplan bedéms
ddrmed inte paverka recipienten och MKN for vatten negativt.

Med foéreslagna atgarder kommer dagvattenflodet fordréjas sa att utflodet minskar.
Dessutom foreslas en dagvattenledning som leder 6verskottsvatten fran
dagvattenanldggningarna till den befintliga dammen. Darmed belastas Sanduddsvagen
mindre.

10 Vidare utredningsarbete

- Den hydrauliska konduktiviteten i jorden under foreslagna dagvattenatgarder bor utredas
vidare. | utredningen har antagits en konduktivitet pd 36 mm/h men ett hogre varde skulle
innebdra att ett mindre flode braddar via ledning eller dike.

- | ett projekteringsskede bor dagvattenfloden berdknas noggrannare s3a att
ledningsdimensioner kan bestdmmas.
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Befintlig markanvandning.
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Framtida markanvandning.
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