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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

En avstyckning och byggnation av nya parhus planeras pa en fastighet lings Skdluddsvigen i Ekerd. En
dagvattenutredning kravs for att redovisa den férandrade dagvattensituationen och hur detta kan
hanteras. Pa platsen finns idag en grusad yta samt kringliggande gronytor.

Exploateringen bedéms inte medféra nagon 6kad 6versvimningsrisk nedstréms eller inom omradet sa
linge hénsyn tas till de sekunddra avrinningsvagarna vid hojdsattning av mark. Sarskilt bor hidnsyn tas
till hojdséttning mellan planerade parhus och befintligt bostadshus i norr samt vid nedfartsramper till

garage sa att det ej riskerar att bildas instdngda ytor som tar emot storre floden.

Recipient for dagvattnet dr Malaren-Langtarmen, nuvarande ekologiska statusen dr "mattlig” och den
kemiska statusen “uppnar ej god”. Den dkade fororeningsbelastningen pa recipienten till foljd av
exploatering foreslds dtgirdas med reningsatgarder inom omradet i form av makadammagasin.

Rekommendationen ér att dagvattenhanteringen skots inom kvartersmark och att dagvatten fran
héardgjorda ytor upp till 20 mm regnniva renas. Avledning av renat och fordrojt flode till Langtarmen
fran nybildade fastigheter kan ske med servitut genom befintlig fastighet nedstroms. Ingen
forbindelsepunkt till det allménna dagvattensystemet dr dirmed nodvandig.

1.2 Underlag och kallor

I arbetet med utredningen har f6ljande underlag anvénts:
e VISS - Vatteninformationssystem i Sverige
e Svenskt Vatten publikation P110
e Eker6 kommuns VA-plan 2013-03-26
e Stormtac fororeningsberdkning
e PM Geoteknik 2018-10-15, Geogrund markundersokningar
e Skissunderlag utformning, erhallet 2020-05-04
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1.3 Bakgrund och syfte

For att kunna bygga nya bostader foreslas en ny detaljplan for en del av fastigheten Nérlunda 58:4 i
Ekeré kommun.

Planomradet omfattar en yta pa cirka 1 800 m2, varav mestadels dr kvartersmark samt cirka 30 m2
allmén platsmark med en 0,5 m smal remsa som breddar angransande Skiluddsvéagens vagomrade.
Forslag till detaljplan medger exploatering med bostadshus med komplementbyggnader samt
overbyggt garage pa kvartersmark inom omradet. Idag bestar ytan av grusad upplagsyta samt mindre

gronytor.

Denna utredning syftar till att redovisa hur situationen med avvattning ser ut idag, samt ge en
redogorelse for hur dagvatten kan tas omhand efter att exploatering dgt rum med hénsyn till
lagstiftning géllande miljokvalitetsnormer, forebyggande planering mot dversvimning samt
kommunens riktlinjer.

Figur 1 Flygfoto med utritat planomrade, Kalla: eniro.se
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2 Forutsattningar
2.1 Allmanna forutsattningar

2.1.1 Miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sjoar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedémts och
det primiara mélet 4r att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till 2015. Detta
har i flera fall forldngts till 2021.

I Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenforekomster, faststallt kvalitetskrav samt upprattat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gillande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundldggande krav dr principen om icke-
forsamring, det vill sdga att forandringar och ny exploatering ej far medfora att recipienters ekologiska
och kemiska status riskerar att forsamras.

2.1.2 Kommunens riktlinjer och dagvattenstrategi

Eker6 kommun har tagit fram en VA-plan, antagen 2013, som bland annat inkluderar riktlinjer och
handlingsplan géllande dagvattenhantering.

I VA-planen star bland annat att villatomter ska leda sitt takvatten till stenkista med braddavlopp,
alternativt med utkastare till tomtmark. Vid anldggande av ny bebyggelse ska en individuell
bedomning goras av varje fastighets mojlighet till att lokalt omhanderta dagvatten.

Malsdttningen &r att vidta atgarder sa ndra fororeningarnas kalla som det ar tekniskt och juridiskt
mojligt, samt att fororenat och rent dagvatten inte ska blandas.

2.2 Befintliga forhallanden
2.2.1 Lage, topografi och markslag

Planomradet ligger lings Skdluddsvagen i utkanten av Eker titort strax intill fjirden Langtarmen.

Omradet bestar idag av en delstricka for Skaluddsvigen, en infart till befintligt bostadshus samt
blandad gronyta. Markhojder ligger mellan +3 och +8 med lagpunkt i nordvést och héjdpunkt i soder.

2.2.2 Geotekniska forhallanden

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken i omradet bestar av morén 6ver urberg samt postglacial
lera.
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Enligt geoteknisk undersokning som utforts inom omradet ligger berg pa 4-10 meters djup under
markytan. Sannolikt bestar jorden av 2-8 meter lera med ett lager friktionsjord mot fast berg. Sannolikt
ar leran av torrskorpekaraktar ned till 1-2 meter under mark.

dxthus |

M‘t

Figur 2 Jordartskarta, grundlager, guIt (postglacial lera), rott med bla prickar (moran pa urberg)
Kalla: SGU

2.2.3 Hydrogeologi

Mitning av grundvatten har utforts och ligger pa sadant djup att det ej bedéms orsaka problem i
samband med grundldggning. Da mark bestar av lera ér infiltrationsférmagan troligtvis begransad.
Planomradet ligger ej inom omrade for grundvattenmagasin.
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Figur 3 Kartering grundvattenmagasin, planomrade utmarkerat. Kalla: SGU
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2.2.4 Befintlig avvattning

I nuldget sker ingen avvattning fran omradet med ledning.

Ytlig avvattning sker fran soder till norr, forbi befintligt bostadshus intill planomradet, till recipient
Milaren-Langtarmen. De nuvarande rinnvédgarna ned fran hojden antas vara diffusa och sker da

mellan bebyggelsen, det finns inget tydligt dike lings Skdluddsvégen pa denna striackan, dock ér gatan

bomberad vilket avleder tillrinning frdn hojden lings gatans lutning &t vést.

-

—_——
-

-

Figur 4 Befintliga forhallanden, topografi och flddesriktningar
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2.2.5 Recipient

Recipient fér avrinningsomridet dr Mélaren-Lingtarmen, som tillhér Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade. Darmed ligger planomradet inom den sekundéra skyddszonen for
vattenskyddsomradet.

Recipientens nuvarande ekologiska status ar klassad som mattlig. Den kemiska statusen ér klassad som
“Uppndr ej god”. Utslagsgivande for mattlig ekologisk status har varit méatningar av miljogifter. Faktor
ndringsimnen som bygger pa matningar av P-tot klassas som god, dock med forbehall att
bedémningen ér osdker.

Det saknas i nuldget ett beslutat atgardsprogram och 6vergripande strategi for att uppna god status i
Langtarmen. Malsattning med detaljplanen bor séledes vara att den totala féroreningsbelastningen
fran omrédet ej ska oka.

Kravet ér att god ekologisk status ska uppnas till 2021.

2.2.6 Fororeningsrisk

D4 detaljplanen medger 6kad exploatering kommer troligtvis ytor som tidigare infiltrerat dagvatten att
hardgoras och ddarmed 6kar den miangd dagvatten som avvattnar i ledning eller ytligt. Dagvatten som
avrinner fran hardgjorda ytor for med sig féroreningar och kan ddrmed 6ka fororeningsbelastningen i
den mottagande sjon eller vattendraget.

Med sdrskilda atgarder gar det att leda dagvatten fran hardgjorda ytor sa att det till stor del kan renas
och infiltrera, och dirmed motverka den 6kade fororeningsbelastningen som en 6kad exploatering
skulle kunna medfora.

2.2.7 Oversvamningsrisk och instangda omraden

Planomradet ligger i god lutning och far ej stérre méangder tillrinning fran hogre liggande mark.
Nedstroms ligger en tomt med bostadshus. Aven inom denna tomt har marken god lutning. Ett okat
skyfallsflode till f6ljd av 6kad exploatering inom planomradet bedoms ej innebéra nagon sarskild
oversvamningsrisk nedstroms.

Léansstyrelsernas modell for ytor som riskerar 6versvimmas vid 100-érs flode kan beraknas
skyfall 6verensstimmer med denna beddmning, inom eller med dimensionerande
nedstroms omradet finns inga identifierade riskytor. regnintensitet fér 100 rs-
Vid 100-érs scenario bedoms det mesta av flodet fran regn enligt P110.
avrinningsomradet uppstroms folja Skaluddsviagens bombering Angivet flode i figur 6 ar
visterut. Mindre del kan spilla 6ver pa bred front beroende pa gatans | beraknat med regnintensitet
tvarfallslutningar samt regnintensiteten. inklusive en klimatfaktor pa

1,25, 561 1/s*ha.
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En oversiktlig bedomning dr dven att eventuell framtida exploatering uppstréms ej bor kunna bli

problematisk for exploatering inom planomrédet, da tillrinningsomradet ar begransat. Gatans formaga
att avleda skyfallsfloden kan dock i sé fall bli n6dvandig att se over.

= 2 ‘_ / .
J"» / e Y/ — Q\
7 \Q// (ST~

_Re'ma

I~

Figur 5 Tillrinning uppstréoms planomradet vid skyfallsfloden
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Figur 6 Lansstyrelsens 6versvamningskartering, turkosbla falt visar pa ytor som kan vara riskomraden for
Odversvamning vid extrema fldden. Tomten &r utritad i ungeférligt Iage. Kalla: Lansstyrelsen Stockholm

2.2.8 Planerad bebyggelse

Forslag till detaljplan medger exploatering pa kvartersmark inom omradet med bostadshus med
komplementbyggnader samt 6verbyggt garage. Framtagen skiss pa situationsplan visar att ytor vid
entrésida hardgors for infart och parkering.
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3 Foreslagen dagvattenhantering
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Figur 7 Forslag pa avvattning och lage for reningsatgarder
Forslag till dagvattenhantering innebér kortfattat att avvattning fran hardgjorda ytor leds till

reningsvolymer som kan ta emot regn upp till 20 mm niva. Dérefter leds fordréjt och renat flode
vidare i ledningar som lampligtvis dimensioneras for 5-ars regn (Praxis dimensioneringsniva for
dagvattenledningar i tit bostadsbebyggelse, Svenskt Vatten P110). Dessa ledningar kan dven ta emot
floden som braddar fran reningsvolymerna vid storre regn d4n 20 mm. Storre floden dn vad bade
reningsvolymer samt ledningar dr dimensionerade for och da kan ta emot kommer avrinna ytligt
vidare ned till sjon.

Generellt giller att avledning av dagvatten frdn en fastighet ej ska orsaka stérning eller skada for
nagon annan, de ytliga rinnvagarna bor darfor sikerstéllas exempelvis med hojdsatt laglinje eller
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stodmur/kantsten med uppsamlande brunn i lagpunkt sa att det ej rinner in pa grannfastigheter. Vid
stora floden, exempelvis 100-ars regn, kan dagvatten avrinna mellan fastigheter sa linge
avrinningsvagarna vid skyfall har beaktats och det ej foreligger vasentlig risk for skador till foljd av
oversvamning.

Avrinningsvag vid skyfall har illustrerats i figur 8. Sarskild hansyn bor tas till detta vid utformning och
hojdsittning av ramp till garageinfart sa att inte storre dagvattenfloden fran kringliggande ytor riskerar
att ledas ned i garage och orsaka 6versvaimningsskador.

3.1 Hojdsattning & skyfallsvagar

Vid byggnation ar det viktigt att sdkerstélla att mark intill hus lutar utat si att dagvatten leds bort fran
fasad. Infartsvdg oster om planerad bebyggelse bor ha tvarfallslutning utét, bort fran garageramp,
entréer och husliv. Vid nedfart till ramp kan en fasad kantsten sittas som skapar ytterligare en barriér
for ytliga skyfallsfloden. Pa samma vis sakerstills att mur kring rampen fungerar som barriér for stora
floden. Ar rampen ej 6verbyggd bor brunn eller avvattningsrdnna placeras vid rampens nedre del som
kan ta emot det som avrinner i sjdlva rampen dé ytlig avrinningsvég saknas.

Vidare bor dven en barridr utformas vid infarter for att avleda normalfléden fran gatan sa att dessa ej
rinner in péa kvartersmark och belastar foreslagna reningsatgarder, eftersom gatan ej har nagot dike
eller kantstod. Detta kan utformas enkelt i form av en mindre “masvinge” eller klack i asfalten med
ndgra centimeters hojdskillnad vid utfarten. En barridr pa nagra centimeter kommer med god
marginal kunna avleda 20 mm regn och dessa regn kommer darfor inte rinna ned pa infarten och
belasta reningsatgarderna pa kvartersmark. Gatans dagvatten kommer att rinna i laglinjen vidare och
troligen rinna ut i den angrdnsande naturmarken eftersom det saknas dike eller kantstod dven dar.

Sarskilt beaktande bor tas gillande hojdsattning vid nedre tomtgridns mot befintligt bostadshus norrut.
Planerad bebyggelse & garage sker nira befintlig byggnad, och det ér viktigt att sdkerstilla att det ej
bildas instdngda ytor mellan bebyggelsen dér vatten inte kan avvattna ytligt.

Extrema skyfallsfloden som ej ledningar kan ta emot avrinner ytligt vaster och ster om befintligt
bostadshus norr om planomradet ned till sjon. Mindre floden kan tillkomma fran Skdluddsvéigen
enligt skiss nedan (figur 8).

Med planerad exploatering kommer extrema skyfallsfloden (100-ars regn) forbi fastigheten nedstroms
att 6ka mot hur situationen ser ut idag. Bedomningen ar att det inte okar riskerna med 6versvaimning
for fastigheten nedstroms da marklutningen dr god samt att rinnvigarna i forhallande till berdknade
floden ér breda bade vaster och 6ster om byggnaden.
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MALAREN
(LANGTARMEN)
FLODESVAGAR
VID SKYFALL

(100-ars regn)

Figur 8 Skyfallsfldoden med planerad bebyggelse.

3.2 Avledning

Briddande dagvattenfloden fran reningsatgarder avleds fran omradet med ledning. Tva alternativ har
overvigts, avledning vasterut till allmén platsmark déar forbindelsepunkt upprittas till Roslagsvattens
allmdnna nét, eller att renat dagvatten avleds med servitut genom fastigheten nedstroms med
anslutning till recipienten. Foreslaget alternativ ar att avledning ansluts med servitut till befintlig
ledning inom fastigheten nedstréms. (Se figur 7)
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3.3 Reningsatgarder

Bedomningen ér att hantering av dagvattnet bast 16ses inom kvartersmark. Takytor klds med tunt lager
vaxtjord och sedumvixter. Dessa kan forses med stupror med utkastare till intilliggande gronytor.
Ytlig avrinning samlas upp i brunnar i infartsvigen 6ster om byggnaderna och kan sedan férdelas i
makadammagasin under mark, detta kan integreras och vara en del av infartens verbyggnad, sa kallat
luftigt forstarkningslager. Det vill sdga att kornsammanséttningen inte ska innehalla 0-material utan
bestd av grovre makadam ex. 16-90. Da infarten lutar krévs troligen sektioner med titare material for
att sakerstilla att vatten temporért kan bli staende i lagret for att sedan langsamt dréneras ur.

Djup

Porost
lager

Figur 9 Principsektion férdréjning och rening i makadam under mark. Férdelningsledningar
dimensioneras efter inkommande fldde, tdmmande dréneringsledning dimensioneras efter dnskvard
avtappningshastighet.

3.4 Genomforande

Projektering och anldggning av dagvattenhantering med ledningar bor utféras av sakkunnig inom VA.

Enligt forslag placeras reningsatgarder med vatvolym f6r 20 mm regn inom ytor for
gemensamhetsanldggning.

Servitut bor upprittas dar dagvatten fran en fastighet avleds i ledningar forlagda inom en annan
fastighet. I foreslagen dagvattenhantering kommer servitut behovas for dagvattenledning som
avvattnar nya fastigheter inom planomradet och som leds genom den befintliga fastigheten nedstroms.

3.4.1 Skotsel av anlaggning

Enligt VISS har infiltrationsmagasin eller makadammagasin en livsldngd pa 20 ar. Det dr rimligt att
forutsitta att att livsldngden ar lingre da belastningen ar 14g, och med en planerad braddvag for
dagvattnet innebér det att den renande funktionen endast férsimras gradvis utan dvriga risker med
eventuell uppdamning. Med ett sandfing fore fordelning i magasinet forldngs livslingden da de flesta
storre partiklar fangas upp och ej bidrar till att magasinet sétts igen. Sandfanget bor darfor hallas efter
sa att det ej sétter igen och forlorar sin funktion. Det dr kostnadsmissigt rimligt att magasinet ersétts
samtidigt som 6vriga VA-ledningar byts ut. Detta kan innebéra att reningseffekten utslaget over tid ar
ldgre 4n angivet i berdkningarna.

Markera Mark Stockholm AB

Vasagatan 46

111 20 Stockholm

Org. Nr: 559124-6946 S:\Uppdrag\20-XXX-Narlunda\1\R\Text\Dagvattenutredning Narlunda_58-4
markera.docx



Titel

Dagvattenutredning, Niarlunda 58:4

MARKERA

Uppdragsnummer

4190-2001S

Projekt

Narlunda 58:4

Dokumentdatum
2020-05-13
Handldggare
Sebastian Jonasson

16 (20)
Rev. datum Rev

Status
Underlag till detaljplan

4 Berakningar

En kartering av markanvdndning och avrinningskoefficient har tagits fram utifran nuvarande forslag
till situationsplan. Detta har varit utgangspunkt i berdkning av floden samt erforderliga
fordrojningsvolymer.

I senare projekteringsskede bor ny kartering av markanviandning goras for att sikerstlla att tillracklig
rening uppnas.

Med reducerad area avses den procentuella andel av en area som bidrar till avrinningen. Reducerad
area forkortas Ar.q och berdknas som Ar.q = @ - A, ddr ¢p = avrinningskoefficient och A = faktisk area.

41 Markanvandning

Tabell 1 Karterad markanvindning, totalt for hela tomten.

Yta ¢ Avr. ko. Férslag m?
Gronyta 0.1 690
Grusyta 0.3 -

Hardgjorda ytor 0.7 620
Tak (sedum) 0.6 490
Total Area 1800

Reducerad area 860
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4.2 Floden

Dimensionerande floden har berdknats enligt rationella metoden (Svenskt vatten P110).

Qaim = Area i - k

i = regnintensitet vid dimensionerande varaktighet samt aterkomsttid (I/s - ha)

k = klimatfaktor for planerat flode, anges 1.25 f6r Stockholmsomradet vid lagre regnvaraktigheter
A.q = Reducerad area (ha)

Aterkomsttid sitts till 5 ar for berikning av dimensionerande flode for ledning, da det ir tittbebyggt
omrade utanfor citybebyggelse och ej instingt omréde. Berdkning har utférts med
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten.

Den dimensionerande varaktigheten sitts till 10 minuter.

Tabell 2. Dimensionerande floden fran omradet fore exploatering. Planerat flode har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

Areda (ha)  Flode Flode Flode
5-arsregn (I/s) 20-arsregn (I/s) 100-arsregn (l/s)
Nuléage 0,039 7 11 17
Planerat 0,086 19 30 48
Effekt av fordréjning

I scenario 5-érs regn, varaktighet 10 minuter, svéljer foreslagna reningsatgarder floden under hela
regnets varaktighet.

Fordrojningsvolym / Qi = t

Qi dr inkommande flode till vétvolymen, t 4r den tid som det tar tills att volymen é&r fylld. Avtappning
och markinfiltration antas ske sa langsamt att den blir forsumbar.

18 m3/ ((191/s) / 1000) = 18 m3 / (0,02 m3/s) = 900 s = 15 min
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4.3 Fororeningar och rening

4.3.1 Reningsvolymer
Alla hardgjorda ytor avleds till rening.

Tillrinning ar karterad for omradet och m* reducerad area dr beraknad. Utifrdn detta har

reningsatgirder dimensionerats for att rymma vétvolym motsvarande ett 20 mm regn, vilket mojliggor

att 90 % av arsnederborden kommer kunna passera anldggningen.

Tabell 3. Reducerad area samt reningsvolym uppdelat pa karterade delavrinningsomrdden.

Tillrinning red. area (m?) Krav reningsvolym (m3)

900 18,0

Tabell 4. Foreslagen dtgird & berdknad kapacitet.

Typ av anlaggning V::;’ ;’:‘31’2" Yta (m?) vg?ypr:\‘é(?nc;)
Luftigt forstarkningslager 800 mm 0,17 120 20,0
Genomesnittlig vatvolymsdjup 550 mm
Porvolym 30 %
20,0
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4.3.2 Fororeningsberakning
Berdkning av fororeningar och reningsgrad har utférts med StormTac och bygger pa karterad befintlig

markanvandning, antagen planerad markanvindning samt i denna utredning féreslagna

reningsatgirder. Schablonhalter for befintlig situation ér enligt kategori ”Villaomrade” med viktad

avrinningskoefficient utifran nuvarande markslag. Schablonhalter for planerad markanviandning ér

enligt kategori ”Villaomrade” i StormTac och en avrinningskoefficient har viktats utifran framtagen

skiss pa byggnad samt markplanering.

Tabell 5 Fororeningshalter ug/I.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Nulage 160 1300 7.3 16 64 0.36 4.2 5.2 35000 0.037
Efter expl. 170 1400 8.4 17 70 0.42 4.9 5.5 39000 0.042
utan rening
Efter expl. 100 650 0.94 4.7 19 0.15 1.6 22 10000 0.011
med rening
Tabell 6 Fororeningsbelastning kg/dr.
P N Pb Cu Zn Cr Ni SS BaP
Nulage 0.053 0.46 0.0025 0.0053 0.022 0.00012 0.0014 0.0017 12 0.000013
Efter expl. 0.091 0.71 0.0044 0.0090 0.037 0.00022 0.0025 0.0029 20 0.000022
utan rening
Efter expl. 0.054 0.34 0.00049 0.0025 0.010 0.000077 0.00082 0.0012 54 0.0000059
med rening
Tabell 7 Reningseffekter i procent.
P N Pb Cu Cd Cr N SS BaP
Luftigt férstarkningslager 40 53 89 73 64 68 59 73 73

(makadammagasin)
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5 Slutsats

Den 6kade exploateringen bedoms ej 6ka risker med 6versvimning inom omradet eller f6r andra sa
linge héansyn tas till de sekundara ytliga avrinningsvégarna forbi planerat och befintligt hus. Med
foreslagna reningsatgarder okar ej fororeningsnivaer i recipienten vid exploatering.

Dagvattenhantering for fastigheterna kan hanteras gemensamt inom gemensamhetsanliggning inom
ytan for infart. Gemensam avledning kan ske genom befintlig fastighet till norr till recipienten. Da
dagvattenhanteringen kan l6sas inom kvartersmark ér ingen forbindelsepunkt till det allmdnna
dagvattenndtet nodvandig.
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