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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Total Arkitektur har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geoteknisk undersokning och utredning for planerad ny skola intill Bryggavégen i Ekero
kommun. Omradet ligger inom befintlig fastighet Ekebyhov 1:1, séder om
Bryggavagen.

Ekerd kommun planerar att uppféra ny skola fér ca 900 elever med fullstor idrottshall
och med byggnader upp till tre vaningar. Byggnadernas placering ar inte helt faststalld,
men planeras i randzoner mot skogspartier och mot Bryggavagen. Det kommer inte att
uppforas nagra byggnader i sodra delen av planomradet.

Undersokningsomradet utgors generellt av ett fastmarksomrade i 6st och ett leromrade i
syd och vast. Jordlagerfoljden utgors fran markytan och nedat generellt av
torrskorpelera ovan lera ovan friktionsjord pa berg.

Djup till berg varierar mellan ca noll till tolv meter under markytan. Djup till berg kan
vara storre &n angivet i den sodra delen dar sondering avslutats utan att stopp mot berg
erhallits.

Baserat pa utforda undersokningar kan latta byggnader, efter avschaktning av
éverliggande mulljord, sannolikt grundlaggas med platta pa mark om lasten sprids val.
Pa och intill fastmarksomradet kan dven tyngre byggnader grundlaggas utan stodpalar.

Med planerade uppfyllnader inom planomradet upp till ca tre meter foreligger inte
nagon skredrisk till foljd av underliggande l6sa jordar. Dar uppfylinad utfors behdver
risk for sattningar utredas vidare i samband med detaljprojekteringen. Kompletterande
geotekniska undersokningar med provtagning erfordras da for att kunna bestamma
forekomsten av 16sa jordarter och jordens egenskaper.

Omraden med sten och block forekommer inom planomradet. Dessa ligger stabilt idag,
men om schakt- och packningsarbeten utfors i direkt anslutning till dessa omraden
behover risken for sten- och blocknedfall hanteras med t ex skyddsanordningar eller
forankring.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Pa uppdrag av Total arkitektur har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geoteknisk undersdkning och utredning for blivande kommunal skola intill
Bryggavagen i Ekerd kommun. Omradet ligger inom befintlig fastighet Ekebyhov 1:1,
sOder om Bryggavagen.

1.2. Omfattning och syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att utgéra underlag for planerad byggnation och
for detaljplanearbetet inom blivande skolomrade. Ekeré kommun planerar uppféra ny
skola for ca 900 elever med fullstor idrottshall med byggnader upp till tre vaningar.
Byggnaderna planeras i randzoner mot skogspartier och mot Bryggavagen.

Foreliggande handling skall anvandas som underlag till en ny detaljplan samt for
fortsatt utredning och projektering avseende placering av byggnader inom
utredningsomradet, schakt- och fyllningsarbeten m.m.

Slutsatser av den utforda geotekniska undersokningen och utredningen &r dokumenterad
i denna PM.

1.3. Avgransningar
Denna handling ska ej utgéra nagon del av eller inga i ett forfragningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Planomradet avgransas av Bjorkuddsvagen med lindallé i syd, Ekebyhovsparken i vast,
Bryggavagen i norr och en enskild vag i ost med intilliggande industriomrade. En gang-
och cykelbana gar genom omradet i den véastra delen av omradet mot Ekebyhovsparken.

En luftledning tillhérande Ellevio gar nord/sydlig riktning 6ver planomradet. Flera
markfdrlagda ledningar finns i diket intill Bryggavagen i norr. En narvérmeledning
finns parallellt med GC-véagen genom planomradet.

Rester av en vdg finns i hojdpariet i 6st, figur 1.
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Figur 1. Rester av aldre vag i 6stra delen av undersokningsomradet, foto taget 2019-02-22

Norr om Bryggavagen finns en tulpanodling med ett stort vaxthus pa fastighet Brygga
1:2.

Oster om omradet finns fastighet Ekebyhov 1:523 med tillhérande bostadshus.

Sydvast om undersokningsomradet, pa fastighet Ekebyhov 1_392 finns ett befintligt
bostadshus som benédmns ”parkvillan” dé den tidigare tillhort Ekebyhov.

2.2. Planerade konstruktioner

En ny skola for ca 900 elever med fullstor idrottshall och med byggnader upp till tre
vaningar planeras i omradet. Byggnaderna kommer att placeras i den norra delen av
planomradet langs Bryggavagen, inte i de laglanta sydvastra delarna.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Geotekniska undersékningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:

e Viksondering

e CPT-sondering

e Jord-bergsondering

e Trycksondering

e Upptagning av storda jordprover

Resultaten redovisas i separat handling Markteknisk undersékningsrapport (MUR)
Geoteknik daterad 2019-04-10 och upprattad av Structor Geoteknik Stockholm AB.
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4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Undersokningsomradet bestar i huvudsak av ett fastmarksomrade i 6st med block och
berg i dagen. Fastmarkspartiet omges av ett mer laglant leromrade som stracker sig
sOder och vésterut fram till hojdpartiet i vast vid Ekebyhovsparken.

Marknivan varierar fran ca +21 inom hojdpartiet i 6st, ca +10 i leromradet i norr, och ca
+5 som lagst i leromradet i soder.

4.2. Jord och berg

Berg i dagen forekommer i fastmarkspartiet i den 6stra delen av undersokningsomradet.
Jordlagerféljden utgors fran markytan och nedat generellt av mulljord, torrskorpelera
ovan lera som 6vergar i silt och sand ovan grovre friktionsjord pa berg.

Viss mulljord forekommer i de ytliga jordlagren.

Torrskorpelerans maktighet varierar mellan ca 1 och 7 m med de storre maktigheterna i
norr. Torrkorpeleran innehaller silt.

Den varviga underliggande lerans maktighet varierar mellancal minorrtillca7 mi
sydost. Leran &r varvig och i flera upptagna prov dven siltig eller med skikt av silt och
sand.

Narmast vaster om fastmarkspartiet bedoms leran dverga i 6vervagande silt pa djupet.

Underliggande friktionsjords maktighet ar bara undersokt i tre punkter och varierar da
mellan ca 0,5 m uppe pa hojdpartiet till ca 6 m norr om héjdpartiet. Friktionsjorden
bedéms som grusig sandig moran, men ett storre block pa ca 1,5 meter har
genomborrats.

Djup till berg varierar mellan ca 0 och 12 m i undersokta punkter. Berget ligger
sannolikt ytterligare nagot djupare i den sodra delen dar sondering avslutats i moranen
ovan berget beroende pa valda undersokningsmetoder.

Se ritning G-18.1-001 for tolkning av jordlagerdjup i plan.

4.3. Yt- och grundvattenforhallanden
Ett dike forekommer langs med Bryggavégen i norr. | 6vrigt saknas ytvattendrag inom
undersokningsomradet.

Ett miljoror (PEH-ror) benamnt 19SG108M installerades i undersokningsomradets mitt.
Det roret gar inte ner med spetsen i moranen utan stannar i den varviga leran.
Grundvattennivan i miljororet har vid lodning under februari legat pa nivan +5,2 och i
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mars pa +7,5 och i maj pa +5,17. Variationen av grundvattennivan behdver utredas
vidare for att fa en representativ vattenniva.

Ytterligare ett miljoror (17 stalror) benamnt 19H11U installerades under april i
undersokningsomradets sodra del. Roret ar installerat i det undre magasinet med spetsen
vid dvergangen till friktionsjord. Grundvattennivan i miljororet har vid lodning under
maj legat pa nivan +1,35.

| samband med de geotekniska undersokningarna i februari 2019 installerades tva
grundvattenrér med spetsen i morénen under leran, ett i sydvést bendmnt SG1133 och
ett i sydost benamnt SG1135. Bada djupa grundvattenréren har varit torra efter
installationstillfallet.

| friktionsjorden under leran finns sannolikt ett undre grundvattenmagasin, men
grundvattenforekomsten &r inte permanent (SG1133 och SG1135). Vid den lodning som
utforts i mars 2019 uppmattes inte nagot grundvatten i de installerade djupa réren.
Grundvattnets tryckniva behover lodas under en langre tidsperiod for att fa en
representativ bild av grundvattennivaer i omradet.

Under faltundersdkningarna observerades en vattenyta i provtagningshal pa ca +3 i
sydost och ca +4 i laget for miljororet i omradets mitt.

4.4. Ras- och skredrisk
SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter uppréttat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige.

Delar av aktuellt utredningsomrade beskrivs i databasen som ett aktsamhetsomrade
avseende risk for skred baserat pa att det finns lutningar som 6verstiger 1:10 och att det
kan férekomma finjordar av lera eller silt, figur 2.

Ekero

Figur 2. Skredkéansligt omrade i gult, ungefarligt undersokningsomrade inom svart markering, hamtat fran
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/# den 2019-04-08
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Risken for skred okar vid branta slantlutningar eller stora nivaskillnader férenat med en
forekomst av 16sa jordarter. Utifran utférda undersokningar kan det konstateras att leran
i omradet har lag till medelhog skjuvhallfasthet enligt SS-EN 14688-2:2004 med
uppmatta skjuvhallfastheter éver 20 kPa, samt att det finns en éverliggande fast
torrskorpa.

Med planerade uppfyllnader inom planomradet upp till tre meter sa foreligger inte
nagon skredrisk till foljd av underliggande l6sa jordar.

4.4.1. Risk for blocknedfall

Ovan den planerade idrottshallen i den véstra delen av omradet ligger ett
fastmarksomrade. Soder om den planerade hallens lage, vid slantkronet ovanfor
granplanteringen, ligger ett antal stenar i en hog. Detta kan vara klapper eller stenar som
forflyttats i samband med att granplanteringen utfordes.

Figur 2. H6g med stenar sdder om den planerade idrottshallens lage.

Vid arboretumet i 6stra delen slantar marken kraftigt uppat. Slanten gar i ost-vastlig
riktning fran akermarken upp mot arboretumet. Precis vid kronet pa denna slant ligger
ett antal stora block.
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Figur 3. Stort block vid sléantkrén i arboretumet.

Samtliga beskrivna stenar och block ligger stabilt idag. | samband med utbyggnad av
planen kommer temporara och permanenta schaktslanter att anldggas. Eventuella
schakter nara dessa sten- och blockrika omraden i kombination med vibrationer fran t ex
schaktning och packning kan innebadra risk for blocknedfall. Om denna typ av arbeten
utfors behdver eventuellt skyddsanordningar anldggas med skyddsnét, forankring av
stora block eller bortschaktande av sten och block. Fragan studeras narmare i
detaljprojekteringsfasen.

For ungefarligt lage pa stenhdgen i fastmarkspartiet i véster samt de stora blocken, se
ritning G-18.1-001

4.5. Markfororeningar

Utredning avseende férorenad mark utférs av Hedenvind projekt AB under 2019 och
redovisas i en separat handling. Kompletterande undersokningar har darefter utforts av
Afry under 2020.

5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning
Léagen pa och hojdséttning av planerade skolbyggnader ar inte helt klarlagda annu.
Baserat pa utforda undersokningar kan latta byggnader, efter avschaktning av
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overliggande mulljord, sannolikt grundlaggas med platta pA mark om lasten sprids val.
Uppe pa hojdpartiet finns viss risk for bergschakt om byggnader hojdsatts under dagens
markniva.

Inom omraden med stérre maktigheter 16sa jordar, ungefar inom dagens akermark, ska
tills vidare tyngre byggnader forutsattas erfordra grundlaggning med palar.

5.2. Stabilitet och sattningar

Uppfylinader pa upp emot 3 m kan komma att utféras i omradet. Den planerade
marknivan ar dock relativt plan inom majoriteten av dessa ytor, vilket bidrar till att
skredrisken ar liten da uppfyllnaderna &r slutforda. Skredrisk for temporéara schakter i
l6sa jordar under byggskedet maste alltid utredas vidare vid detaljprojektering.

Vid stora uppfylinader finns risk for langtidssattningar inom omraden med lsa
jordarter. Nagon provtagning av de losa jordarternas sattningsegenskaper har inte
utforts.

5.3. Schakt- och fyllningsarbeten
Da jorden innehaller silt ska den forutsattas vara tjalfarlig vid kall vaderlek och
flytbenégen i vattenmattat tillstand.

5.4. Markradon
Marken klassas tills vidare som normal- till hégradonmark och grundkonstruktioner
skall tillsvidare utforas radonsékra.

5.5. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) genom perkolation till
grundvattenmagasinet ar mojligt i fastmarksomradet, dar lera saknas, se ungefarlig
utbredning i den ostra delen av ritning G-18.1-001. Fastmarksomradet kan innehalla silt
vilket innebar att jordens genomslapplighet ar begrénsad och behdver utredas vidare for
fortsatt projektering.

Alternativt kan dagvatten ledas till fordréjningsmagasin och sedan ledas till
dagvattennaten i enlighet med VA-huvudmannens anvisningar.

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

I samband med mark och grundlaggningsarbeten i form av schaktning, palning,
packning och eventuell sprangning kommer buller och markvibrationer att alstras och
vilket kan riskera skada pa kringliggande byggnader och anléaggningar. En riskanalys
avseende omgivningspaverkan for dessa arbeten maste upprattas innan arbetena far
paborjas.
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/. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

e Fortsatt lodning i installerade grundvattenror for faststallande av dimensionerande
grundvattenniva

e Utredning av permeabiliteten i fastmarksomradet for eventuell avledning av
dagvatten till grundvattenmagasinet

e Uppréttande av riskanalys for mark- och grundladggningsarbeten

» Radonundersékning for kontroll av radande forhallanden avseende markradon

e Kompletterande geoteknisk undersokning och utredning for val av
grundlaggningsmetoder nar byggnaderna har placerats och utformats.

o Detaljerad bedémning av eventuell risk for sten- och blocknedfall i forhallande till
planerade schaktarbeten.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Richard Borg
Uppdragsledare/Interngranskare Handlaggare
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